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APRESENTACAO

Este relatdrio apresenta de forma detalhada o estudo para dimensionamento dos reforgos da
rede de transmissao da Regido Metropolitana de Salvador, no estado da Bahia, de forma a
atender o crescimento de carga da distribuidora Coelba previsto para o periodo 2024-2033,
tendo em vista a nao implantagao da SE Piraja e LTs associadas pela CHESF.
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1 INTRODUCAO

1.1 Sistema Elétrico da Regidao de Interesse

Atualmente, o atendimento elétrico a Regido Metropolitana de Salvador (RMS) é efetuado a partir
das subestacdes 500/230 kV Camacari II (4 x 600 MVA) e Camagcari IV (2 x 1200 MVA). Dessas
subestacOes partem linhas de transmissdao em 230 kV que interligam as subestagOes de fronteira
230/69 kV Matatu (3 x 100 MVA), Narandiba (3 x 100 MVA), Pituacu (4 x 100 MVA), Cotegipe (4 x
100 MVA), Jacaracanga (3 x 100 MVA) e Polo (3 x 100 MVA). A subestagao Camacari II conta
ainda com transformacgao 230/69 kV (2 x 100 MVA). A Figura 5-1 ilustra o sistema de transmissao
atual da RMS, conforme descrito acima.

Jacaracanga

Figura 1-1 — RMS - Sistema Elétrico de Transmissao e de Fronteira (2023)

O sistema de distribuicdo da COELBA, em Salvador e regidao metropolitana, € composto por 38
SEDs 69/13,8 kV, 69/11,95 kV e 69/34,5 kV.

Com objetivo de solucionar problemas de esgotamento da transformagao das subestagdoes Matatu,
Narandiba e Pituagu, a EPE emitiu em maio de 2007 o “Estudo de Atendimento ao Mercado de
Energia Elétrica da Regido Metropolitana de Salvador - Horizonte: 2020”, relatério n® EPE/GET-NE-
R1-001.2007 [Ref.1], que recomendou a implantacdo da SE 230/69 kV Piraja. Em agosto de 2011,
a EPE desenvolveu um novo estudo para a RMS intitulado “Definicao da Localizagao da Subestacao
Piraja 230/69 kV na Regidao Metropolitana de Salvador”, relatério n® EPE-DEE-RE-066-2011 [Ref.2],
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com o objetivo de revisar a localizacdo e a forma de conexao da SE Piraja ao SIN, devido a
evolucao da ocupagao urbana.

Esses estudos recomendaram a implantacdo da nova SE 230/69 kV Pirajd com dois
transformadores trifasicos de 180 MVA, e das novas LTs 230 kV: Pituacu-Piraja C1 e Camacari IV-
Piraja C1, bem como a eliminacdo da derivagdo da LT 230 kV Cotegipe-Matatu C1 na SE Pituacu,
de modo a liberar a entrada de linha 230kV para a conexao da LT Pituagu-Piraja C1. Na ocasido,
foi demonstrada a necessidade de utilizacao da tecnologia de linha de transmissao urbana
compacta no trecho de circuito duplo 230 kV que acompanha a Avenida Gal Costa entre as
subestacOes Pituacu e Piraja, e de cabos subterraneos nas proximidades da SE Pituacu.

As obras relacionadas a SE Piraja constituiram o Lote D do Leildo de Transmissao 002/2012,
arrematado pela concessionaria Chesf em 9 de marco de 2012. Segundo o edital do leilao, o prazo
para inicio da operacao comercial da SE Piraja era de 18 meses. Contudo as obras encontram-se
paralisadas, sem previsao de data para entrarem em operagao, e em processo de caducidade de
concessao pela ANEEL.

As consequéncias imediatas do atraso da SE Piraja foram avaliadas pelo Grupo de Trabalho (GT
Salvador), composto pelo ONS, Chesf e Coelba, ONSDPL-REL-0099/2018 [Ref.3], que apontou a
necessidade dos seguintes reforgos para o sistema de transmissao:

e SE Matatu - implantagdo de forma definitiva do 4° transformador trifasico 230/69 kV,
100 MVA, com inicio de operacao dez/2020;

e SE Narandiba - implantacdo de forma definitiva do 4° transformador trifasico 230/69 kV,
100 MVA, com inicio de operacao dez/2020;

e SE Cotegipe - implantagdao de forma definitiva do 5° transformador trifasico 230/69 kV,
100 MVA, com inicio de operacao dez/2020;

e SE Camacari II — substituicdo dos dois transformadores trifasicos 230/69 kV, de
100 MVA, por outros de 150 MVA®, com inicio de operacdo dez/2020;

Ainda foi verificada a necessidade da construcao da LD 69 kV Narandiba — Retiro (subterranea)
com o intuito de diminuir os carregamentos das LDs 69 kV Pituacu — Cajazeiras II através da
transferéncia de cargas da SE Pituacu para SE Narandiba.

Além das obras indicadas no estudo do ONS, a Coelba necessitou incluir, emergencialmente, no
Plano de Investimento 2018/19 a obra de ampliacdo para 2x25 MVA da SE 69/11,95 kV Aguas

1 A NT ONSDPL-REL-0099/2018 recomenda a revisdo pela EPE da solucdo para a transformacdo 230/69 kV
da SE Camagari II.
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Claras e construcdo de 03 novos alimentadores 11,95 kV, e realizou em 2018, de forma provisoria,
a interligacao das LDs 69 kV Pituagu — Pituba e Narandiba — Imbui.

O relatério apresentado pelo ONS concluiu que as obras emergenciais para o sistema de
transmissao listadas acima garantem o atendimento adequado das cargas da Coelba, derivadas
das SEs 230/69 kV Camacari II, Polo, Cotegipe, Pituacu, Narandiba e Matatu, no horizonte de 2018
a 2023.

A possibilidade de revogacao do contrato de concessao e de uma nova licitagao torna oportuna a
avaliacdo da EPE quanto a efetividade das obras relacionadas a SE Piraja para o horizonte 2024-
2033, e a verificacdo das condicionantes ambientais e fundiarias que motivaram a paralisagao das
obras pela Chesf.

1.2 Objetivos

O objetivo deste estudo é avaliar as alternativas de suprimento as cargas da distribuidora Coelba
localizadas na Regidao Metropolitana de Salvador, considerando o crescimento de carga previsto
para o horizonte 2024-2033, em razao do processo de revogacao do contrato de concessao das
obras relacionadas a SE Piraja.

O estudo deve indicar, dos pontos de vista técnico, econémico e ambiental, o0 melhor cronograma
de obras a ser implantado, levando em conta as alternativas de expansao que garantam o
atendimento aos consumidores, com padrdes de qualidade e continuidade adequados, frente ao
crescimento do mercado de energia elétrica previsto para a regiao.
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2 CONCLUSOES

Foram estudadas quatro alternativas de expansdo da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira para
atendimento a Regido Metropolitana de Salvador. Todas as alternativas atendem aos critérios de
planejamento elétrico e as premissas estabelecidas, entretanto as alternativas 3 e 4 foram
descartadas em funcao das condicionantes socioambientais e construtivas.

As analises consideraram o valor presente dos custos das alternativas, referidos a 2024 (ano inicial
do estudo), e utilizaram o método dos rendimentos necessarios com truncamento das séries
temporais em 2033, ano horizonte do estudo. O custo de cada alternativa, por sua vez, foi
calculado tomando-se por base os investimentos de cada alternativa e as perdas diferenciais em
relacdo aquela que apresentou menores perdas. A Tabela 2-1 apresenta o resumo da comparacao
econémica das alternativas.

Tabela 2-1- Comparacdo economica das alternativas: Investimento + Perdas (R$ x 1000)
Comparagdo Econdmica (RS x 1000)

Alternativas Investimento A Perdas Total (%) Ordem
Alternativa 1 149.377,26 4.101,71 153.478,97 100,0% 10
Alternativa 2 157.305,70 0,00 157.305,70 102,5% 29

A comparacao econdmica apresentou como vencedora a Alternativa 1, que constitui o conjunto
de obras recomendadas nesse estudo. A Alternativa 1 € composta pelas seguintes obras:

e Implantagdo da nova SE Piraja 230/69 kV, com dois transformadores trifasicos 230/69 kV

de 180/216 MVA cada, setor 230 kV em tecnologia isolada a gas (GIS), instalagao abrigada,
arranjo barra principal e transferéncia (BPT), composto por 2 modulos de entrada de linha
(EL), 2 mddulos de conexao de transformador (CT) e 1 méddulo de interligacdo de barras
(IB), setor 69 kV em tecnologia isolada a gas (GIS), instalagdo abrigada, arranjo barra
principal e transferéncia (BPT), composto por 4 EL, 2 CT, 1 IB, 1 mddulo de conexao de
transformador de aterramento (CTA) e um transformador de aterramento. Terreno de
propriedade da Chesf, situado a Rua do Porto Rico, bairro Granjas Rurais Presidente
Vargas, Salvador/BA. Inicio de operacao para o ano 2024. Expansao prevista para 2030 de
um transformador trifasico 230/69 kV de 180/216 MVA, de 1 EL e 1 CT para o setor
230 kV, e de 1 EL, 1 CT, 1 CTA e um transformador de aterramento para o setor 69 kV.

e Implantagdo da nova LT 230 kV Camacari IV — Piraja C1/C2 com 40,0 km de extensdo,

composta por: segmento 1 com 24,8 km a partir da SE Camacari IV em circuito duplo
aéreo, configuragdo 2x CAA 795 MCM Tern, rota paralela a LT 230 kV Camacari II —
Cotegipe C1, de propriedade da Chesf; segmento 2 com 10,4 km, configuracao 2x CAA
795 MCM Tern, em torres compactas tubulares de circuito duplo, rota pelas margens da
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rodovia BR-324 até o cruzamento com a rodovia BA-528; e segmento 3 com 4,8 km de
cabos subterraneos com condutor de aluminio de secdo 2000 mm?, rota pela BR-324 apds
o cruzamento com a BA-528 até a SE Piraja. Inicio de operacdo para o ano 2024.

e Implantacao da nova LT 230 kV Pituacu — Piraja C1 com 5,1 km de extens3ao, composta

por: segmento 1 com 1,0 km de cabos subterraneos com condutor de aluminio de secao
2000 mm?, nas proximidades da SE Pituacu; e segmento 2 com 4,1 km, em torres
compactas tubulares de circuito simples, configuracao 2x CAA 795 MCM Tern, rota pelas
margens da Avenida Gal Costa. Inicio de operacao estimado para o ano 2030, em fungao
da conclusao das obras da Avenida Gal Costa.

e Desativagao da derivagao da LT 230 kV Cotegipe — Matatu C1 na SE Pituacu estimado para
0 ano 2030, em funcdo da implantacdo da LT 230 kV Pituacu — Piraja C1.

e Recapacitacao da LD 69 kV Retiro — Lapinha com 3,9 km de extensao, para a configuragao
2x AAAC 465,4 MCM, e construcao de 0,1 km de LD 69 kV para sua conexao a SE Piraja,
conforme Anexo 12.4, estimado para o ano 2030.

Além das obras indicadas neste estudo, a nova subestacao SE Piraja 230/69 kV devera ser
dimensionada visando atender as futuras expansoes de mais um transformador trifasico 230/69 kV
de 180/216 MVA, 1 EL e 1 CT para o setor 230 kV, e de 7 EL, 1 CT, 2 mddulos de conexao de
capacitores em derivacao (CCD) e dois novos bancos de capacitores para o setor 69 kV. O Anexo
12.3 apresenta uma proposta de diagrama unifilar para a SE Piraja.

Cabe destacar que a SE Piraja sera responsavel pelo suprimento de energia as cargas da Coelba
situadas em importantes localidades do municipio de Salvador, incluindo os bairros Aguas Claras,
Cajazeiras, Sao Caetano, Piraja, Pau de Lima, Boa Viagem, Ribeira, Liberdade, Barbalho, Lapinha,
Caixa D’Agua e bairros adjacentes.

Visando solucionar problemas de sobrecarga na transformacao 230/69 kV da SE Camacari II,
recomenda-se as seguintes obras:

e Implantacdao de um novo setor de 69 kV na SE Camacari II com dois transformadores
trifasicos 230/69 kV de 150/180 MVA cada, setor 230 kV convencional, arranjo barra dupla
a cinco chaves (BD5), composto pela expansao das barras de 230 kV e por 2 CT, setor
69 kV convencional, arranjo BPT, composto por 4 EL, 2 CT, 1 IB, 1 CCD, 1 CTA, um banco
de capacitores em derivacao de 24,4 Mvar e um transformador de aterramento, além de

um modulo para conexdao do transformador 69/13,8 kV destinado ao suprimento dos
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servicos auxiliares das instalacdes da Chesf, devido a falta de espaco fisico para expansao
do setor 69 kV na localizacdo atual. Inicio de operacao comercial: 0 mais breve possivel.

e Adequacdo da LD 69 kV Camacari II — Copec C1 e C2, trecho subterréaneo de 0,7 km com
cabo de cobre 1200 mm? para conexdao ao novo setor de 69 kV da SE Camacari II.
Seccionamento da LD 69 kV Copec — Camacari I na SE Camacari II, composto por trecho
aéreo de 2,7 km em torres de circuito duplo com condutor AAAC 2x 465,4 MCM e trecho
subterraneo de 0,7 km com cabo de cobre 1200 mm?, para conexao ao novo setor de
69 kV da SE Camacari II, conforme Anexo 12.4. Inicio de operacdo: o mais breve possivel.

e Desativagao do setor de 69 kV da SE Camacari II e dos transformadores 230/69 KV
existentes T5 e T6 de 100/107 MVA, que em 2020 estarao com vida util esgotada. A
desativacao deve ocorrer apds a implantacao do novo setor de 69 kV, de forma a nao
prejudicar o fornecimento de energia as cargas da Coelba.

O novo setor de 69 kV da subestacao SE Camacari II devera ser dimensionado visando atender as
futuras expansdes de mais dois transformadores trifasicos 230/69 kV de 150/180 MVA, 4 EL, 2 CT,
1 CCD, 1 CTA, um novo banco de capacitores e um novo transformador de aterramento.
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Tendo em vista os critérios técnicos e econdmicos, recomenda-se a implantacdo da Alternativa 1,
com o cronograma de obras de acordo com a Figura 3-1 e as Tabelas 3-1 e 3-2.

Tabela 3-1 — Alternativa vencedora - Obras recomendadas em subestacoes

Ano Subestagao Tensao Descricao

Imediato . 230/69 kv 1° e 2° Transformadores trifasicos 230/69 kV, 150/180 MVA
Camagari ll -~ =
(nota 1) 69 kV Novo patio de subestagdo 69 kV
Pirais 230 kv Novo patio de subestagao 230 kV
2024 (isolag:‘: ) 230/69kV  1°e 2° Transformadores trifasicos 230/69 kV, 180/216 MVA
& 69 kV Novo patio de subestagdo 69 kV
2030 Piraja 230/69 kv 3° Transformador trifasico 230/69 kV, 180/216 MVA

(1 O setor de 69 kV da SE Camacari Il na localizacdo atual e os transformadores 230/69 kV existentes T5 e T6 de
100/107 MVA se encontram em final de vida util e devem ser desativados apds a implantagdo do novo setor de 69 kV.

Tabela 3-2 — Alternativa vencedora - Obras recomendadas em linhas de transmissao

Ano Linha de Transmissao Tensao Configuragao Extensao
. Copec — Camagari | (seccionamento no
Imediato . 69 kv 2x AAAC 465,4 MCM 2,7 km
novo setor de 69 kV da SE Camacari Il)
2024 Camagari IV - Piraja C1/C2 230 kv (ver anexo 12.1) 2x 40,0 km
2030 Pituagu - Piraja C1 230 kv (ver anexo 12.1) 5,1 km
2030 Retiro - Lapinha (recapacitagao) 69 kV 2x AAAC 465,4 MCM 4,0 km
Figura 3-1 — Diagrama Esquematico da Alternativa Vencedora
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4 DADOS, PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Premissas e Critérios

Foram seguidas as diretrizes para elaboracao da documentacdo necessaria para se recomendar a
ANEEL uma nova instalagao de transmissao integrante da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira
através de ato licitatorio, definidas no documento publicado pela EPE denominado “Diretrizes para
Elaboracdo dos Relatdrios Técnicos Referentes as Novas Instalacoes da Rede Basica”, Ref. [4].

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo estdo de acordo com o documento “Critérios e
Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de Transmissao - CCPE/CTET -
Janeiro/2001", [5], além das premissas apresentadas nos subitens a seguir, onde se destacam:

e Manter o conceito de minimo custo global para a escolha da alternativa;
e Atender ao critério “N-1" para elementos da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira;
e Fator de poténcia no barramento da Rede Basica de Fronteira: 0,95;

e Variaggo maxima de 5% da tensdao do barramento decorrente da manobra de
equipamentos;

e Utilizar os limites de carregamento das linhas de transmissao e transformadores existentes
nos Contratos de Prestacao de Servicos de Transmissao (CPST). Para 0s novos
equipamentos a serem instalados na rede, levar em consideracao as recomendagoes
contidas na Resolugao n°® 191 da ANEEL para determinagao das capacidades em
contingéncia;

e Para célculo de perdas elétricas, utilizou-se custo de 193,00 R$/MWh, calculado com base
no custo marginal de expansao da geracgao informado pela EPE;

e Para comparacao dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o documento:
“Base de Referéncia de Precos ANEEL — Junho/2017”, Ref. [6]; e o método dos
rendimentos necessarios, com o truncamento das séries temporais no ano 2033. Os
investimentos previstos ao longo do tempo sao referidos ao ano 2024 com taxa de retorno
de 8% ao ano;

e Para a preparacao das fichas contendo a estimativa dos investimentos em
empreendimentos de transmissao (Rede Basica), que servirao de subsidio para o processo
licitatdrio, foi considerada a base de custos consolidada no documento: “Base de
Referéncia de Precos ANEEL — Junho/2017”, Ref. [6];
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e Os niveis de tensdo admissiveis em regime permanente para cada classe de tensao

envolvida sao apresentados na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 — Niveis de tensido admissiveis

Tensdo Nominal de

Condigao Operativa Normal

Condigao Operativa de Emergéncia

Operagdo [kv] [pu] [kv] [pu]
69 kV 66 a 72 0,95 a 1,05 62a72 0,90 a 1,05
230 kV 218 a 242 0,95 a 1,05 207 a 242 0,90 a 1,05
500 kV 500 a 550 1,00a 1,10 475 a 550 0,95a 1,10

Ressalta-se que os niveis de curto circuito serdo analisados apenas para a alternativa de expansao

do sistema selecionada, em sua configuragao inicial e no ano horizonte do estudo.

4.2 Base de Dados

Utilizou-se como referéncia para as simulagdes de fluxo de poténcia a base de dados

correspondente ao Plano Decenal 2026, com as atualizagdes pertinentes da topologia da rede,

plano de geracao e mercado. Foram considerados os reforgos recomendados pelo GT Salvador, em
ONSDPL-REL-0099/2018 [Ref.6], e 0 elo 69 kV existente entre as SEs Catu — Cotegipe — Pituagu —

Matatu desativado.

Os dados e os parametros elétricos das instalagdes localizadas na regido de interesse do estudo

estao apresentados nas Tabelas 4-2, 4-3, 4-4, 4-5 e 4-6.

Tabela 4-2 — Dados de Linhas de Transmissao — 2023

Linha de Transmiss3o Tensao Nﬁfr':\'al Cap. Emerg. Resist. Reat. Suscept.

[kV] [MVA] [MVA] [%] [%] [Mvar]
Camagari Il - Sapeagu C1 500 1300 1300 0,107 1,330 135,45
Camagari Il - Olindina C1 500 1306 1854 0,200 1,880 193,81
Camagari Il - Olindina C2 500 2165 2165 0,150 1,900 191,26
Camagari Il - Camagari IV C1 500 2186 2754 0,002 0,026 2,55
Camagari IV - Jardim C1 500 2186 2754 0,230 3,150 317,02
Camagari IV - Sapeagu C1 500 2165 2728 0,103 1,310 131,90
Camagari Il - Cotegipe C1 230 503 633 0,210 1,640 4,92
Camagari Il - Matatu C1 230 251 317 0,870 4,710 7,78
Camagari Il - Pituagu C1 230 478 478 0,360 2,640 9,48
Camagari Il - Gov. Mangabeira C1 230 251 317 1,540 7,840 14,70
Camagari Il - F. Sanatana Il C1 230 251 317 1,800 9,158 16,95
F. Santana Il - Gov. Mang. C1 230 251 317 1,800 9,158 16,95
Camagari IV - Jacaracanga C1 230 350 350 0,350 1,810 3,38
Camagari IV - Jacaracanga C2 230 350 350 0,350 1,810 3,38
Camagari IV - Polo C1 230 251 317 0,230 1,120 2,15
Camagari IV - Polo C2 230 251 317 0,230 1,120 2,15
Camagari IV - Pituagu C1 230 478 478 0,380 2,650 11,88
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Cap.

Linha de Transmiss3o Tensao Normal Cap. Emerg. Resist. Reat. Suscept.
[kV] [MVA] [MVA] [%] [%] [Mvar]
Camagari IV - Cotegipe C1 230 350 350 0,430 2,210 5,58
Camagari IV - Catu C1 230 251 317 0,460 2,450 4,26
Camagari IV - Catu C2 230 251 317 0,460 2,500 4,14
Jacaracanga - Cotegipe C1 230 517 517 0,280 1,490 2,58
Cotegipe - Derivagao C1 230 348 494 0,200 1,640 4,92
Pituagu - Derivagao C1 230 251 317 0,010 0,040 0,07
Matatu - Derivagdo C1 230 251 317 0,070 0,600 1,79
Pituagu - Narandiba C1 230 251 317 0,039 0,270 0,98
Pituagu - Narandiba C2 230 251 317 0,039 0,270 0,98
Tabela 4-3 — Dados de Transformadores — 2023
Transformador Tensao Cap. Normal Cap. Emerg. Reat.
[kV] [MVA] [MVA] [%]
Camagari ll T1 500/230 600 600 1,39
Camagari Il T2 500/230 600 600 1,39
Camagari Il T3 500/230 600 600 1,38
Camagari ll T4 500/230 600 600 1,22
Camagari ll T5 230/69 100 107 12,92
Camagari ll T6 230/69 100 107 12,81
Camagari IV T1 500/230 1200 1320 1,34
Camagari IV T2 500/230 1200 1320 1,34
Matatu T1 230/69 100 107 13,03
Matatu T2 230/69 100 107 13,20
Matatu T3 230/69 100 107 12,94
Matatu T4 230/69 100 120 12,94
Matatu T5 230-13.8 40 43 61,75
Matatu T6 230-13.8 40 40 61,53
Narandiba T1 230/69 100 100 11,95
Narandiba T2 230/69 100 100 11,95
Narandiba T3 230/69 100 100 12,03
Narandiba T4 230/69 100 120 12,03
Pituagu T1 230/69 100 107 12,92
Pituagu T2 230/69 100 107 13,03
Pituagu T3 230/69 100 107 13,04
Pituagu T4 230/69 100 107 13,22
Cotegipe T1 230/69 100 100 13,44
Cotegipe T2 230/69 100 100 14,36
Cotegipe T3 230/69 100 100 12,88
Cotegipe T4 230/69 100 100 12,88
Cotegipe T5 230/69 100 120 12,88
Jacaracanga T1 230/69 100 100 13,22
Jacaracanga T2 230/69 100 107 13,01
Jacaracanga T3 230/69 100 107 12,93
Polo T1 230/69 100 120 12,79
Polo T2 230/69 100 120 12,81
Polo T3 230/69 100 120 12,81
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Tabela 4-4 — Dados de Compensacao Reativa — 2023

» ] Tensdo Capacidade . Barra ou
Compensagao Reativa Tipo z
[kV] [Mvar] Terminal
SE Matatu 69 27,1 Manobravel Barra
SE Matatu 13,8 2x -10/+20 Manobravel Barra
SE Narandiba 69 2x 21,3 Manobravel Barra
SE Pituagu 69 21,2 Manobravel Barra
SE Cotegipe 69 20,3 Manobravel Barra
SE Cotegipe 69 27,1 Manobravel Barra
SE Jacaracanga 69 27,1 Manobravel Barra
LT Camagari IV - Jardim 500 -148 Manobravel Camagari IV
SE Camagari Il 230 2x -105/+150 Manobravel Barra
LT Camagari Il - Olindina 500 -100 Manobravel Camagari ll

Tabela 4-5 — Dados de Geradores — 2023

Ponto de conexao Pot. instal.
Geradores
[Mw]
UTE Salvador Cotegipe 69 kV 19,7
UTE Bahia Cotegipe 69 kV 30,6
UTE Celso Furtado Jacaracanga 230 kV 185,9
UTE Global 1 Jacaracanga 230 kV 148,8
UTE Global 2 Jacaracanga 230 kV 148,8
UTE Camacari Muricy Polo 230 kV 147,1
UTE Camacari Arembepe Polo 230 kV 150,0
UTE Prosperidade Camagari IV 230 kV 28,0
UTE Camagari Camagari Il 230 kV 346,8
UTE Romulo Almeida (FAFEN) Camagari Il 69 kV 81,1
UTE Bahia Pulp Camagari Il 69 kV 30,0

Tabela 4-6 — Dados de Grandes Consumidores — 2023

Ponto de conexao Pot. instal.
Geradores
[MW] [Mvar]
Gerdau Usiba Cotegipe 230 kV 69,0 25,0
Vale Manganés Cotegipe 230 kV 13,0 40,7
Dow Brasil Nordeste Jacaracanga 230 kV 128,3 40,1
Petrobras (RELAM) Jacaracanga 230 kV 86,0 36,5
Ford Polo 230 kV 51,0 21,5
Brasken UNIB Camagari Il 230 kV 138,2 43,2
Brasken UCS/UPVC Camagari Il 230 kV 40,3 12,6
Paranapanema/Caraiba Metais Camagari Il 230 kV 48,0 15,8
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4.3 Horizonte do Estudo

O ano inicial do estudo é 2024, tendo como o horizonte o ano 2033. Serao analisados, portanto,
10 anos. E importante ressaltar que o prazo minimo para a implantacao de qualquer obra de
expansdo da Rede Basica é de 4 anos, contados desde a incorporacdo no PET — Plano de
Expansao da Transmissao, passando por todo o processo de licitagdo ou autorizagdo, realizado
pela ANEEL, até a instalagdo do empreendimento.

4.4 Mercado

O mercado da RMS foi fornecido pela distribuidora Coelba e esta apresentado na Tabela 4-7.

Tabela 4-7 — Mercado da Regido Metropolitana de Salvador

Subestac Patamarde 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
ubestagao Carga MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
ABRANTES Média/Pesada 11,12 11,42 11,73 12,05 12,39 12,74 13,10 13,46 13,84 14,23

AGUAS CLARAS Média/Pesada 19,86 20,10 20,34 20,58 20,83 21,08 21,33 21,58 21,84 22,10

AMARALINA Média/Pesada 27,12 27,49 27,87 28,25 28,63 29,02 29,41 29,81 30,21 30,62
AREMBEPE Média/Pesada 14,47 14,85 15,23 15,66 16,09 16,53 16,99 17,46 17,95 18,44
BARBALHO Média/Pesada 21,11 21,51 21,91 22,33 22,75 23,18 23,62 24,06 24,52

BROTAS Média/Pesada 33,24 34,25 35,29 36,35 37,45 38,58 39,75 40,95 42,18 43,46

CAB Média/Pesada 39,65 40,58 41,54 42,51 43,51 44,54 45,59 46,66 47,76 48,88

CABOTO Média/Pesada 5,44 5,59 5,74 5,89 6,04 6,20 6,36 6,53 6,70 6,87
CAJAZEIRAS | Média/Pesada 14,88 15,20 15,52 15,84 16,17 16,51 16,85 17,20 17,56 17,93
CAJAZEIRAS I Média/Pesada 36,81 37,61 38,41 39,21 40,02 40,86 41,71 42,57 43,46 44,36
CAMINHO DAS ARVORES Média/Pesada 32,06 33,25 34,47 35,75 37,06 38,43 39,85 41,32 42,84 44,42

CAMACARI | Média/Pesada 25,11 25,97 26,82 27,68 23,28 24,02 24,79 25,58 26,39 27,23

CAMACARI I Média/Pesada 36,60 37,85 39,09 40,34 34,19 35,28 36,40 37,56 38,76 39,99

CAMACGARI V Média/Pesada 28,94 29,93 30,91 31,90 32,91 33,96 35,04 36,16 37,31 38,50

CAMACGARI VI Média/Pesada 15,84 16,34 16,87 17,40 17,96 18,53

CANDEAL Média/Pesada 44,08 45,87 47,73 49,67 51,69 53,79 55,97 58,24 60,61 63,07
CANDEIAS Média/Pesada 7,56 7,72 7,89 8,06 8,24 8,41 8,60 8,78 8,97
CENTRAL Média/Pesada 53,99 53,04 54,35 55,69 57,07 58,48 59,92 61,40 62,92 64,47
CIA | Média/Pesada 37,64 38,25 38,87 39,51 40,15 40,80 41,46 42,13 42,82 43,51
CIA L Média/Pesada 9,67 7,45 7,59 7,74 5,78 5,89 6,00 6,11 6,22 6,34
CIA I Média/Pesada 37,84 38,70 39,57 40,43 27,52 28,12 28,73 29,36 30,00 30,66
COPEC Média/Pesada 46,41 47,36 48,30 38,44 39,19 39,95 40,73 41,53 31,03 31,64
DOM JOAO Média/Pesada 5,12 5,26 5,41 5,55 5,70 5,85 6,01 6,17 6,34 6,51
FEDERACAO Média/Pesada 50,64 51,11 51,59 52,06 52,55 53,03 53,52 54,02 5452 55,02
FONTE NOVA Média/Pesada 24,59 21,23 21,43 21,63 21,83 22,03 22,24 22,44 22,65 22,86
GRACA Média/Pesada 45,84 46,46 47,10 47,74 48,39 49,05 49,72 50,40 51,08 51,78

GUARAJUBA Média/Pesada 19,22 19,57 19,92 20,27 20,63 20,99 21,36 21,74 22,12 22,51

IMBASSAY Média/Pesada 2,67 2,75 2,82 2,91 2,99 3,08 3,17 3,26
IMBUI Média/Pesada 21,63 21,98 22,34 22,70 23,07 23,44 23,82 24,20 24,60 24,99
ITAPAGIPE Média/Pesada 41,35 41,76 42,18 42,60 43,02 43,44 43,87 4431 44,75 45,19
ITINGA Média/Pesada 25,01 25,56 26,10 26,64 27,20 27,77 35,55 36,43 37,41 38,40
LAPINHA Média/Pesada 31,64 25,06 25,22 25,38 25,54 25,70 25,86 26,02 26,18 26,34
LAURO DE FREITAS Média/Pesada 55,78 57,42 59,12 60,87 62,66 64,52 59,22 61,18 62,99 64,85
LOBATO Média/Pesada 14,69 14,95 1521 1548 1575 16,02 16,30 16,59 16,87 17,17
MATA DE SAO JOAO Média/Pesada 10,05 10,23
MATARIPE Média/Pesada 16,30 11,81 12,08 12,36 12,64 12,93 13,23 13,53 13,84 14,16
MATATU 11,9 kv Média/Pesada 39,21 39,60 40,00 40,39 40,78 41,18 41,59 42,00 42,41 42,82
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Tabela 4-7 — Mercado da Regido Metropolitana de Salvador (continuacéo)
Patamarde 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Slbe e Carga MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
NOVA BRASILIA Média/Pesada 19,68 20,25 20,83 21,44 22,06 22,70 23,35 24,03 24,73 25,44
PARIPE Média/Pesada 23,15 23,84 24,54 25,27 26,02 26,79 27,58 28,40 29,24 30,11
PATAMARES Média/Pesada 30,39 31,72 33,11 34,56 36,07 26,62 27,78 28,99 30,26 31,58
PERIPERI Média/Pesada 17,10 17,45 17,80 18,15 18,51 18,87 19,24 19,62 20,01 20,40
PIATA Média/Pesada 20,58 21,48 22,42 23,40 24,42
PITUAGU Il Média/Pesada 42,46 43,22 43,99 44,76 45,54 42,42 43,16 43,91 44,67 45,45
PITUBA Média/Pesada 32,95 34,13 35,34 36,60 37,90 39,25 40,65 42,09 43,59 45,14
POLOII Média/Pesada 10,80 11,01 11,23 11,44 11,67 11,89 12,13
PRAIA DO FORTE Média/Pesada 11,14 11,47 11,80 12,13 12,46 12,81 13,17 13,53 13,91 14,30
RETIRO Média/Pesada 41,04 34,37 35,48 36,64 37,83 39,06 40,32 41,64 42,99 44,39
SANTO AMARO Média/Pesada 4,77 4,97 5,16 5,36 5,56 5,77 5,99 6,21 6,45 6,69
SAUBARA Média/Pesada 8,23 8,35 8,48 8,61 8,74 8,87 9,00 9,14 9,27 9,41
SAO CRISTOVAO Média/Pesada 38,54 39,62 40,73 41,86 43,03 38,35 39,42 40,53 41,66 42,82
SIMOES FILHO Média/Pesada 14,90 15,38 15,87 16,38 16,90 17,44
BASE NAVAL DE ARATU Média/Pesada 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
BRALLCO Média/Pesada 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
CRISTAL (EX-MILLENIUN) Média/Pesada 7,20 7,20 7,20 7,20 7,20 7,20 7,20 7,20 7,20 7,20
ECOCAST ( EX NADIVIC) Média/Pesada 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
ENGEPACK Média/Pesada 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60
MOINHO DIAS BRANCO Média/Pesada 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60
SHOPPING SALVADOR NORTE Média/Pesada 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25
SICBRAS (GRANHA LIGAS) Média/Pesada 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00
XEROX DO BRASIL Média/Pesada 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
YPE Média/Pesada 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
METRO-I Média/Pesada 5,72 5,72 5,72 5,72 5,72 5,72 5,72 5,72 5,72 5,72
TECON Média/Pesada 2,91 2,91 2,91 2,91 2,91 2,91 2,91 2,91 2,91 2,91
EMBASA BOLANDEIRA Média/Pesada 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60
EMBASA LUCAIA Média/Pesada 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42
METRO Il (RETIRO) Média/Pesada 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89
METRO 11l (MUSSURUNGA) Média/Pesada 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40
POLYSTAR Média/Pesada 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
SHOPPING BELAVISTA Média/Pesada 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94
SHOPPING PARALELA Média/Pesada 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76
SHOPPING SALVADOR Média/Pesada 9,27 9,27 9,27 9,27 9,27 9,27 9,27 9,27 9,27 9,27
BAHIA PULP (EX.BACELL) Média/Pesada 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
EMBASA SANTA HELENA Média/Pesada 3,95 3,95 3,95 3,95 3,95 3,95 3,95 3,95 3,95 3,95
FAFEN Média/Pesada 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
LINDE GASES Média/Pesada 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80
OXITENO Média/Pesada 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
VALFILM Média/Pesada 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
W. MARTINS GASES Média/Pesada 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
BRIDGESTONE Média/Pesada 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60
ELEQUEIROZ Média/Pesada 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20
KIMBERLY CLARK Média/Pesada 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
TRANSPETRO Média/Pesada 5,49 5,49 5,49 5,49 5,49 5,49 5,49 5,49 5,49 5,49
PROQUIGEL Média/Pesada 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
PETROBRAS-P.FERROLHO Média/Pesada 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PENHA PAPEIS Média/Pesada 7,92 7,92 7,92 7,92 7,92 7,92 7,92 7,92 7,92 7,92
LAC Média/Pesada 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
GRAFTECH Média/Pesada 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
EMBASA ETA PRINCIPAL Média/Pesada 7,83 7,83 7,83 7,83 7,83 7,83 7,83 7,83 7,83 7,83
BRASKEN Média/Pesada 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88
FORMITEX Média/Pesada 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
KORDSA Média/Pesada 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
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4.5 Cenarios de Geragcao

Com objetivo de analisar as situagdes mais criticas, foram simulados os cenarios de intercambio
entre as regides Norte, Nordeste e Sudeste, ajustados a partir do Plano Decenal de Expansdo de
Energia — PDE 2026, disponibilizado em 05/02/2018 no portal da EPE.

As usinas termelétricas localizadas na Regiao Metropolitana de Salvador foram desligadas com o
objetivo de representar o cenario mais critico para o carregamento dos bancos de transformadores
500/230 kV das SEs Camagari II e Camagari IV.
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A Tabela 5-1 apresenta um resumo dos carregamentos nos transformadores 230/69 kV e linhas de

transmissao que atendem as cargas da RMS, para o periodo 2024-2033, patamar de carga pesada.

O diagnostico aponta problemas de atendimento as cargas da Coelba a partir das subestagdes de

fronteira existentes. Foram considerados os reforcos recomendados pelo GT Salvador, em
ONSDPL-REL-0099/2018 [Ref.6], e 0 elo 69 kV existente entre as SEs Catu — Cotegipe — Pituagu —

Matatu desativado.

Tabela 5-1 — Carga Pesada — Diagnéstico

Subestagao

Carregamento [%]

2024 2025 2026 2028 2030 2033
SE Matatu 230/69 kV (CN) 53,5 58,4 60,0 63,2 67,0 73,2
4x 100/107 MVA (N-1) 67,2 73,3 75,3 79,7 84,3 92,4
SE Narandiba 230/69 kV (CN) 61,9 58,9 60,2 62,8 65,5 70,3
4x 100/100 MVA (N-1) 83,0 79,0 80,7 84,3 88,1 94,6
SE Pituagu 230/69 kV (CN) 82,5 84,6 86,9 91,7 95,3 103,5
4x 100/107 MVA (N-1)  103,8 106,4 109,4 115,7 120,1 130,7
SE Cotegipe 230/69 kV (CN) 60,3 61,7 63,2 66,0 67,5 73,1
5x 100/100 MVA (N-1) 76,4 78,2 80,1 83,8 85,6 92,8
SE Jacaracanga 230/69 kV (CN) 29,2 29,6 30,0 35,2 36,4 38,5
3x 100/100 MVA (N-1) 43,0 43,6 44,2 51,8 53,6 56,8
SE Polo 230/69 kv (CN) 56,0 57,5 59,5 58,2 61,1 66,0
3x 100/120 MVA (N-1) 71,1 73,0 75,6 73,7 77,6 84,0
SE Camagari Il 230/69 kV (CN) 87,0 88,3 89,6 86,9 89,5 90,3
2x 100/107 MVA (N-1)  183,1 185,9 188,7 182,0 187,8 188,9
LT 230 kV Camagari Il - Matatu (CN) 66,5 68,3 69,7 72,9 76,0 81,2
C1251/317 MVA® (N-1) 81,3 87,9 90,1 95,0 100,3 109,1
LT 230 kV Camagari Il - Pituacu (CN) 60,2 61,3 62,5 65,4 68,1 72,6
C1478/478 MVA® (N-1) 76,8 78,1 79,8 83,8 87,4 93,9
LT 230 kV Camagari IV - (CN) 52,3 53,0 54,2 56,8 58,2 62,8
Cotegipe C1 350/350 MVA®)  (N-1) 80,1 81,3 83,0 86,8 88,9 95,5
LT 230 kV Camagari IV —Jacar. (CN) 51,5 51,8 52,5 54,9 55,9 58,6
C1350/350 MVA® (N-1) 81,3 81,9 82,9 86,8 88,4 92,7

(CN) Em condigdo Normal. (N-1) Em condi¢do de contingéncia N-1, utilizou-se a capacidade de curta duragao.

(1) Em caso de contingéncia da LT 230 kV Cotegipe — Pituacu — Matatu.

@

(4

) Em caso de contingéncia da LT 230 kV Camacari IV — Pituagu C1.
) Em caso de contingéncia da LT 230 kV Camacari Il — Cotegipe C1.
) Em caso de contingéncia da LT 230 kV Camacari IV — Jacaracanga C2.

A partir do ano 2024, foram encontradas sobrecargas em condicdo de emergéncia N-1 nos

transformadores das subestacoes Pituagu e Camacari II; e, a partir de 2030, na LT Camacari II

— Matatu, em decorréncia do aumento da carga suprida a partir dos transformadores 230/69 kV e
230/11,95 kV da SE Matatu. Além disso, as subestacoes Matatu, Narandiba e Cotegipe,

EPE-DEE-RE-068/2018-revl — Avaliacdo do atendimento as cargas da subestacdo Piraja



epe

Empress e Fasquiss Energéca

responsaveis pelo atendimento do municipio de Salvador, também se encontram em processo de
esgotamento, com previsao de uso de acima de 90 % de suas capacidades até 2033.

Em relacdo a transformagao 230/69 kV da SE Camagcari IT, a NT ONSDPL-REL-0099/2018 [Ref.3]
recomendou a substituicao dos dois transformadores 230/69 kV de 100 MVA, por duas novas
unidades de 150 MVA. Essa solugao foi revisada pela EPE e apresentada com detalhes na Secao 7.

No caso das subestacbes de Pituagu e Matatu, as possiveis solucdes para os problemas
detectados sdo: (1) instalacdo de novos transformadores de poténcia nas subestagOes existentes;
(2) remanejamento de cargas para subestacOes existentes com margem disponivel;, e/ou (3)
implantacao de novas linhas de transmissao e subestacoes.

1) Instalacdo de novos transformadores de poténcia nas subestacoes existentes

A instalacao de novos transformadores de poténcia nas subestacdes existentes de Matatuy,
Narandiba, Pituacu e Cotegipe foi inicialmente descartada, visto que essas subestacdes foram
originalmente planejadas para comportar no maximo quatro transformadores 230/69 kV, e se
encontrarao com a configuracdo completa em 2024. O aumento da poténcia nominal dos
transformadores destas instalagdes pode ser avaliado em estudos futuros.

2) Remanejamento de cargas para subestacoes existentes com margem disponivel

Verificou-se a possibilidade de remanejamento da SED Amaralina, suprida pela SE Pituacu em
2023, para a SE Matatu, conforme demonstrado na Tabela 5-2. A utilizagdo deste recurso seria
efetiva até 2026, uma vez que, retardaria a necessidade de reforgos na transformagao de fronteira
da SE Pituacu.

Tabela 5-2 — Carga Pesada — Remanejamento Amaralina
Carregamento [%]

Subestagdo

2024 2025 2026 2028 2030 2033
SE Matatu 230/69 kV (CN) 60,7 65,6 67,4 71,1 75,0 81,7
4x 100/107 MVA (N-1) 76,1 82,3 84,6 89,3 94,3 103,0
SE Pituacu 230/69 kV (CN) 75,2 77,2 79,3 83,8 87,1 94,8
4x 100/107 MVA (N-1) 94,4 96,8 99,6 105,4 109,6 119,3
LT 230 kV Camagari Il - Matatu (CN) 67,5 69,3 70,8 74,0 77,1 82,4
C1251/317 MVAX (N-1) 91,0 97,7 100,3 105,6 111,5 121,2
LT 230 kV Camagari Il - Pituagu (CN) 60,0 61,1 62,3 65,2 67,9 72,4
C1478/478 MVA® (N-1) 76,5 77,8 79,5 83,5 87,0 93,5

(CN) Em condigdo Normal. (N-1) Em condi¢do de contingéncia N-1, utilizou-se a capacidade de curta duragao.
(1) Em caso de contingéncia da LT 230 kV Cotegipe — Pituacu — Matatu.
2) Em caso de contingéncia da LT 230 kV Camacari IV — Pituagu C1.
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Nesta solugao, foram encontradas violagdes de carregamento somente a partir de 2026, que
comprometeriam a atendimento as cargas da RMS até o horizonte do estudo. Neste caso, o
remanejamento de cargas entre subestagbes de fronteira permanece como recurso em situagdes
de necessidade de curto prazo, contudo nao foi considerado como um componente da solugao de
longo prazo que poderia adiar a necessidade de novas obras, devido ao nivel de criticidade do
suprimento de energia elétrica a RMS, as incertezas relacionadas ao prazo de implantacao das
obras, da taxa de crescimento do mercado da distribuidora e aos beneficios oriundos do aumento
da confiabilidade de atendimento a uma capital.

3) Implantacdo de novas linhas de transmissao e subestacoes

Os problemas de sobrecarga detectados indicam como solugao mais adequada um novo ponto de
suprimento 230/69 kV em 2024 para a reducao do carregamento das subestacOes Pituacu e
Matatu. Adotou-se como premissa a localizagdo da nova subestacdo no terreno adquirido pela
Chesf para a implantagdo da SE Piraja, situado a Rua do Porto Rico, bairro Granjas Rurais
Presidente Vargas, Salvador/BA. Entre as vantagens do local, pode-se citar:

e A possibilidade de assegurar um terreno com dimensdes compativeis as necessidades da
subestacao numa regido de baixa disponibilidade de terrenos;

e A proximidade com as linhas de distribuicdo em 69 kV da SE Pituacu que serao
remanejadas;

e O aproveitamento da compatibilizagao do projeto da Avenida Gal Costa com a LT Piraja
— Pituagu fornecido pelo Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia —
Conder; e

e A localizacdo estratégica para remanejamento futuro de cargas das subestacoes Matatu,
Narandiba e Pituacu.

Para possibilitar o aproveitamento dos avancos do projeto realizado pela Chesf, como obras civis e
aquisicdo de equipamentos, a nova SE Piraja 230/69 kV deve ser implantada com dois
transformadores trifasicos 230/69 kV de 180 MVA cada, setores de 230 kV e 69 kV isolados a gas
(GIS) em instalacao abrigada. As formas de conexdao da SE Piraja ao sistema de transmissao
existente foram avaliadas na Secao 6.
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6 CONEXAO DA SE PIRAJA

Essa secdo apresenta o detalhamento, a andlise de desempenho e a analise econdmica das
alternativas de conexdao da SE Piraja ao sistema de transmissdo existente que atende a RMS.
Foram realizadas simulagcdes de fluxo de poténcia em regime normal de operacdo e efetuadas
contingéncias simples dos elementos da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira.

6.1 Alternativas

1) Alternativa 1

A Alternativa 1 é composta pela implantagao das seguintes linhas de transmissao:

e LT 230 kV Camacari IV — Piraja C1/C2 com 40,0 km de extensdo, composta por segmento
1 com 24,8 km a partir da SE Camacari IV em circuito duplo aéreo, configuracao 2x CAA
795 MCM Tern, rota paralela a LT 230 kV Camagcari II — Cotegipe C1, de propriedade da
Chesf; segmento 2 com 10,4 km, configuracdo 2x CAA 795 MCM Tern, em torres
compactas de circuito duplo, rota pelas margens da rodovia BR-324 até o cruzamento com
a rodovia BA-528; e segmento 3 com 4,8 km de cabos subterraneos, rota pela BR-324 apds
0 cruzamento com a BA-528 até a SE Piraja. Inicio de operagao para o ano 2024.

e LT 230 kV Pituacu — Pirajd C1 com 5,1 km de extensdo, composta por segmento 1 com
1,0 km de cabos subterraneos, nas proximidades da SE Pituacgu; e segmento 2 com 4,1 km,
em torres compactas de circuito simples, configuracao 2x CAA 795 MCM Tern, rota pelas
margens da Avenida Gal Costa. Inicio de operacao estimado para o ano 2030, em fungao
da conclusao das obras da Avenida Gal Costa.

O atendimento ao critério de confiabilidade N-1 da SE Piraja é obtido por uma LT de circuito duplo
a partir da SE Camacari IV. Dessa forma, € possivel postergar o inicio da operagao da LT 230 kV
Pituacu — Piraja C1 para um momento mais propicio, em que a construcao da Avenida Gal Gosta
esteja finalizada, assim permitindo a eliminagao da derivacao da LT 230 kV Cotegipe — Matatu C1
na SE Pituacu.

A Tabela 6-1 apresenta um resumo dos carregamentos nos transformadores 230/69 kV e linhas de
transmissdo que atendem as cargas da RMS, para o periodo 2024-2033, patamar de carga pesada,
considerando a implantagao da Alternativa 1.
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Em 2030, constatou-se a necessidade de implantacdo do 3° transformador trifasico 230/69 kV da
SE Piraja e da recapacitagdo da LD 69 kV Lapinha — Retiro para o cabo 2x AAAC 465,4 MCM, com
0 objetivo de redistribuir as cargas entre os pontos de fronteira e aliviar o carregamento da LT

230 kV Camagari II — Matatu C1. Em 2033, é prevista uma nova violagao de carregamento da LT

230 kV Camacari II — Matatu Cl1, que deve ser avaliado em estudos futuros, levando em

consideragao novas previsoes de crescimento da carga.

Tabela 6-1 — Carga Pesada — Alternativa 1

Carregamento [%]

Subestagdo

2024 2025 2026 2028 2030 2033
SE Matatu 230/69 kV (CN) 53,3 58,2 59,8 63,1 61,3 67,1
4x 100/107 MVA (N-1) 66,8 73,0 74,9 79,2 77,1 84,6
SE Narandiba 230/69 kV (CN) 61,6 58,7 59,9 62,5 55,1 59,3
4x 100/100 MVA (N-1) 82,6 78,5 80,2 83,8 74,2 79,5
SE Pituacu 230/69 kV (CN) 53,7 55,2 56,8 60,2 61,6 67,2
4x 100/107 MVA (N-1) 67,2 69,0 71,1 75,5 77,2 84,2
SE Piraja 230/69 kV (CN) 36,0 36,6 37,2 38,4 37,3 39,0
2/3 x 180/216 MVA (N-1) 60,1 61,0 62,1 64,0 46,6 48,8
SE Cotegipe 230/69 kV (CN) 55,6 56,9 58,3 61,0 62,4 67,7
5x 100/100 MVA (N-1) 70,4 72,1 73,9 77,3 79,0 85,9
SE Jacaracanga 230/69 kV (CN) 29,2 29,6 30,0 35,2 36,4 38,5
3x 100/100 MVA (N-1) 43,5 43,6 44,3 51,9 53,6 56,7
SE Polo 230/69 kV (CN) 56,0 57,5 59,5 58,2 61,1 66,0
3x 100/120 MVA (N-1) 71,0 72,9 75,5 73,7 77,5 84,0
SE Camagari I1 230/69 kV (CN) 87,1 88,5 89,8 87,0 90,5 91,4
2x 100/107 MVA®Y (N-1)  183,1 185,9 188,8 182,0 187,7 188,8
LT 230 kV Camacari Il - Matatu (CN) 61,4 63,2 64,5 67,4 67,9 72,5
C1251/317 MVA® (N-1) 81,3 87,9 90,1 95,0 92,8 101,0
LT 230 kV Camagari Il - Pituacu (CN) 55,1 56,0 57,1 59,7 53,8 56,6
C1478/478 MVA® (N-1) 68,3 69,3 70,8 74,4 62,0 65,5
LT 230 kV Camacari IV - (CN) 45,7 46,3 47,3 49,6 49,5 53,3
Cotegipe C1 350/350 MVA®  (N-1) 72,1 73,1 74,6 78,0 85,5 91,3
LT 230 kV Camacari IV —Jacar. (CN) 48,2 48,5 49,1 51,4 51,1 53,8
€1 350/350 MVA®) (N-1) 76,2 76,6 77,6 81,2 82,4 86,2

(CN) Em condi¢do Normal. (N-1) Em condigdo de contingéncia N-1, utilizou-se a capacidade de curta duragao.
() A solucdo para a transformacdo 230/69 kV da SE Camacari Il esta apresentada na Secdo 7.

) Em caso de contingéncia da LT 230 kV Cotegipe — Pituagu — Matatu.
) Em caso de contingéncia da LT 230 kV Camacari IV — Pituacu C1.
)
)

(2
(3
(4
(5

Em caso de contingéncia da LT 230 kV Camagari Il — Cotegipe C1.
Em caso de contingéncia da LT 230 kV Camagari IV — Jacaracanga C2.
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2) Alternativa 2
A Alternativa 2 é composta pela implantagao das seguintes linhas de transmissao:

e LT 230 kV Camacari IV — Piraja C1/C2 com 41,7 km de extensdo, composta por segmento

1 de 29,7 km a partir da SE Camacari IV em circuito duplo aéreo, configuracao 2x CAA
795 MCM Tern, rota paralela a LT 230 kV Camagari II — Cotegipe C1, de propriedade da
Chesf, seguindo em direcdo ao bairro de Paripe; segmento 2 de 2,8 km de cabos
subterraneos, rota pelas margens da rodovia BA-528 no bairro de Paripe; segmento 3 com
4,4 km, configuracao 2x CAA 795 MCM Tern, em torres compactas de circuito duplo, rota
pelas margens da rodovia BA-528 entre o bairro de Paripe até o cruzamento com a rodovia
BR-324; e segmento 4 de 4,8 km de cabos subterraneos, rota pela BR-324 apds o
cruzamento com a BA-528 até a SE Piraja. Inicio de operacdo para o ano 2024.

e LT 230 kV Pituacu — Pirajad C1 com 5,1 km de extensao, composta por segmento 1 de

1,0 km subterraneo, nas proximidades da SE Pituagu; e segmento 2 de 4,1 km, em torres
compactas de circuito simples, configuracao 2x CAA 795 MCM Tern, rota pelas margens da
Avenida Gal Costa. Inicio de operacdo para o ano 2030.

O atendimento ao critério de confiabilidade N-1 da SE Piraja é obtido por uma LT de circuito duplo
a partir da SE Camacari IV. Dessa forma, é possivel postergar o inicio da operagdo da LT 230 kV
Pituacu — Piraja C1 para um momento mais propicio, em que a construcdao da Avenida Gal Gosta
esteja finalizada, assim permitindo a eliminacdo da derivacao da LT 230 kV Cotegipe — Matatu na
SE Pituacu.

A Alternativa 2 possui desempenho semelhante a Alternativa 1, com variacdes despreziveis de
carregamento nos transformadores 230/69 kV e linhas de transmissdao em relacdao ao apresentado
na Tabela 6.1.

Da mesma forma, constatou-se a necessidade de implantacdo do 3° transformador trifasico
230/69 kV da SE Piraja e da recapacitacao da LD 69 kV Lapinha — Retiro para o cabo 2x AAAC
465,4 MCM em 2030, com o objetivo de redistribuir as cargas entre os pontos de fronteira e aliviar
o carregamento da LT 230 kV Camagari II — Matatu C1. Em 2033, é prevista uma nova violacao de
carregamento da LT 230 kV Camacari II — Matatu C1, que deve ser avaliado em estudos futuros,
levando em consideragao novas previsoes de crescimento da carga.
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3) Alternativa 3

A Alternativa 3 corresponde a uma adaptacao do projeto original arrematado pela Chesf no Leildo
de Transmissao 002/2012, em fungao das dificuldades decorrentes da evolucao da ocupacao
urbana. E composta pela implantagao das seguintes linhas de transmissao:

e LT 230 kV Camacari IV — Piraja C1 com 48,0 km de extensdo, composta por segmento 1

com 30,0 km a partir da SE Camacari IV em circuito simples aéreo, configuracao 2x CAA
795 MCM Tern, rota paralela as LTs 230 kV Camacari II — Matatu C1 e Camacari II —
Pituacu C1, de propriedade da Chesf; segmento 2 com 11,5 km, configuracao 2x CAA
795 MCM Tern, em torres compactas de circuito simples para compartilhamento de faixa de
servidao das LTs 230 kV Camacari II — Matatu C1 e Camacari II — Pituacu C1; segmento 3
com 2,4 km de cabos subterraneos, nas proximidades da SE Pituacu; e segmento 4 com
4,1 km, compartilhando torres compactas de circuito duplo com a LT 230 kV Pituacu —
Piraja C1, configuracao 2x CAA 795 MCM Tern, rota pelas margens da Avenida Gal Costa.
Inicio de operagdo para o ano 2024.

e LT 230 kV Pituacu — Pirajd C1 com 5,1 km de extensdo, composta por segmento 1 com

1,0 km de cabos subterréneos, nas proximidades da SE Pituacu; e segmento 2 com 4,1 km,
compartilhando torres compactas de circuito duplo com a LT 230 kV Camagari IV — Piraja
C1, configuracdo 2x CAA 795 MCM Tern, rota pelas margens da Avenida Gal Costa. Inicio
de operagao para o ano 2024.

Essa alternativa foi descartada devido a dificuldade de construcdo e operacdao da LT 230 kV
Camacari IV — Piraja C1 em compartilhamento de faixa de serviddao com a Chesf, agravada por
diversos focos de ocupacado das faixas de serviddo, e a dependéncia do cronograma de construcdo
da Avenida Gal Costa, que podera sofrer atrasos e alteracdes de projeto, que inviabilizariam a
implantacao das linhas de transmissao.
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4) Alternativa 4
A Alternativa 4 é composta pela implantagao das seguintes linhas de transmissao:

e LT 230 kV Camacari IV — Piraja C1 com 40,0 km de extensdo, composta por segmento 1

com 24,8 km a partir da SE Camacari IV em circuito simples aéreo, configuracdo 2x CAA
795 MCM Tern, rota paralela a LT 230 kV Camagari II — Cotegipe C1, de propriedade da
Chesf; segmento 2 com 10,4 km, configuraggo 2x CAA 795 MCM Tern, em torres
compactas de circuito simples, rota pelas margens da rodovia BR-324 até o cruzamento
com a rodovia BA-528; e segmento 3 com 4,8 km de cabos subterraneos, rota pela BR-324
apds o cruzamento com a BA-528 até a SE Piraja. Inicio de operacao para o ano 2024.

e LT 230 kV Pituacu — Pirajd C1 com 5,1 km de extensdo, composta por segmento 1 com

1,0 km de cabos subterréneos, nas proximidades da SE Pituacu; e segmento 2 com 4,1 km,
em torres compactas de circuito simples, configuracao 2x CAA 795 MCM Tern, rota pelas
margens da Avenida Gal Costa. Inicio de operagao para o ano 2024.

Essa alternativa também foi descartada devido ao cronograma de construcdo da Avenida Gal
Costa, que podera sofrer atrasos e alteracdes de projeto, que inviabilizariam a implantacdo da LT
230 kV Pituacu — Piraja C1.
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6.2 Analise EconOmica

1) Custo de Investimento

Os custos utilizados na analise econdmica comparativa das alternativas sao os que constam na
“Base de Referéncia de Precos Aneel — Junho/2017” Ref.[6]. Devido a auséncia de referéncias de
custo de investimento relacionadas as linhas de transmissdo compactas ou subterrdneas e as
subestacbes isoladas a gas, foram utilizados os fatores multiplicadores apresentados abaixo,
obtidos a partir de consultas aos fabricantes de equipamentos e cabos isolados de alta tensao:

e LT 230 kV subterranea [R$/km] = 10 x LT 230 kV aérea convencional;
e LT 230 kV compacta [R$/km] = 4 x LT 230 kV aérea convencional;

e LT 230 kV convencional em regidgo metropolitana [R$/km] = 2 x LT 230 kV aérea
convencional;

e Modulo de Equipamento de Manobra isolado a gas [R$] = 2 x Mddulo de Equipamento
de Manobra convencional.

Os investimentos previstos ao longo do tempo sao referidos ao ano 2024 com taxa de retorno de
8% ao ano. Ressalta-se que esses valores sao utilizados apenas para comparagao de alternativas,
nao servindo como base para orgamentos.

Para comparacao dos custos entre as alternativas analisadas € utilizado o método dos rendimentos
necessarios com o truncamento das séries temporais no ano horizonte de 2033.

O detalhamento do plano de obras e investimentos de cada alternativa é apresentado nas Tabelas
6-2 e 6-3.
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. Custo Custo da Alternativa ( RS x 1000 )
Descricao Ano Qtde. P
Unitdrio | Custo Total VP Parcela Anual RN

330.535,42 305.886,99 29.360,61 156.044,25]
ISE 230/69 kV PIRAJA | Blindada SF6 (Nova) 97.786,14 88.784,59 8.686,09 44.266,24
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 2,0 7008,54| 14.017,08 14.017,08 1.245,10 7.778,01
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 7008,54 7.008,54 4.416,57 622,55 1.011,03]
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 6014,86) 6.014,86 6.014,86 534,28 3.337,62
MIM - 230 kV 2024 1,0 1136,68| 1.136,68 1.136,68 100,97 630,74
MIM - 230 kV 2030 1,0 378,89 378,89 238,76 33,66 54,66
1° e 2° TF 230/69 kv, 2 x 180 MVA 3¢ 2024 2,0 11179,36) 22.358,72 22.358,72 1.986,07 12.406,74]
3° TF 230/69 kV, 1 x 180 MVA 3¢ 2030 1,0 11179,36) 11.179,36 7.044,89 993,03 1.612,70]
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 5,0
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2024 2,0 2856,99 5.713,98 5.713,98 507,56 3.170,66
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 2856,99 2.856,99 1.800,39 253,78 412,14
IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1899,52] 1.899,52 1.899,52 168,73 1.054,03|
CTA (Conexdo de Transformador de Aterramento) 69 kV 2024 1,0 1204,43] 1.204,43 1.204,43 106,99 668,33
CTA (Conexdo de Transformador de Aterramento) 69 kV 2030 1,0 1204,43] 1.204,43 759,00 106,99 173,75
MIM - 69 kV 2024 1,0 398,12 398,12 398,12 35,36 220,91
MIM - 69 kV 2030 1,0 199,06 199,06 125,44 17,68 28,72
Transformador de Aterramento 69 kV, 1 x 10 MVA 2024 1,0 1512,39 1.512,39 1.512,39 134,34 839,22
Transformador de Aterramento 69 kV, 1 x 10 MVA 2030 1,0 1512,39 1.512,39 953,06 134,34 218,17
MIG (Terreno Urbano) 2024 1,0 19190,70 19.190,70 19.190,70 1.704,66 10.648,82|
LT 230 kV CAMACARI IV - PIRAJA, C1 e C2 (CD) (Nova) 176.750,77 176.750,77 15.700,32 98.078,12
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 24,8 km 2024 24,8 2064,89 51.209,27 51.209,27 4.548,79 28.415,77
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 10,4 km 2024 10,4 4121,53] 42.863,91 42.863,91 3.807,49 23.784,97
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,8 km 2024 4,8 10311,06| 49.493,09 49.493,09 4.396,34 27.463,47
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2024 2,0 4961,69 9.923,38 9.923,38 881,47 5.506,43
MIM - 230 kV 2024 1,0 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
MIG-A 2024 1,0 1898,76 1.898,76 1.898,76 168,66 1.053,61
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2024 2,0 9923,39 19.846,78 19.846,78 1.762,94 11.012,88|
MIM - 230 kV 2024 1,0 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
LT 69 kV PIRAJA - COELBA, C1 (Ampliagdo/Adequagdo) 20.912,80 18.241,68 1.857,63 8.638,55|
2x465,4 AAAC 2030 1,0 3800,00 3.800,00 2.394,64 337,54 548,17
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2024 4,0 3323,03 13.292,12 13.292,12 1.180,70 7.375,73
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 3323,03 3.323,03 2.094,07 295,18 479,37
MIM - 69 kV 2024 1,0 398,12, 398,12 398,12 35,36 220,91
MIM - 69 kV 2030 1,0 99,53 99,53 62,72 8,84 14,36
LT 230 kV PITUAGU - PIRAJA, C1 (Nova) 35.085,71 22.109,95 3.116,57 5.061,34
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 1 km 2030 1,0 5921,48 5.921,48 3.731,54 525,99 854,21
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,1 km 2030 4,1 2371,67 9.723,85 6.127,67 863,74 1.402,73]
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 4961,69 4.961,69 3.126,71 440,73 715,76
MIM - 230 kV 2030 1,0 378,89 378,89 238,76 33,66 54,66
MIG-A 2030 1,0 1898,76 1.898,76 1.196,54 168,66 273,91
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 9923,39 9.923,39 6.253,42 881,47 1.431,51]
MIM - 230 kV 2030 1,0 378,89 378,89 238,76 33,66 54,66
MIG-A 2030 1,0 1898,76 1.898,76 1.196,54 168,66 273,91
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Tabela 6-3 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 2 (R$ x 1000)
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. Custo Custo da Alternativa ( RS x 1000 )
Descricao Ano Qtde. P
Unitdrio | Custo Total VP Parcela Anual RN

344.823,61 320.175,18 30.629,80 163.972,70
ISE 230/69 kV PIRAJA | Blindada SF6 (Nova) 97.786,14 88.784,59 8.686,09 44.266,24
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 2,0 7008,54| 14.017,08 14.017,08 1.245,10 7.778,01
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 7008,54 7.008,54 4.416,57 622,55 1.011,03]
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 6014,86) 6.014,86 6.014,86 534,28 3.337,62
MIM - 230 kV 2024 1,0 1136,68| 1.136,68 1.136,68 100,97 630,74
MIM - 230 kV 2030 1,0 378,89 378,89 238,76 33,66 54,66
1° e 2° TF 230/69 kv, 2 x 180 MVA 3¢ 2024 2,0 11179,36) 22.358,72 22.358,72 1.986,07 12.406,74]
3° TF 230/69 kV, 1 x 180 MVA 3¢ 2030 1,0 11179,36) 11.179,36 7.044,89 993,03 1.612,70]
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 5,0
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2024 2,0 2856,99 5.713,98 5.713,98 507,56 3.170,66
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 2856,99 2.856,99 1.800,39 253,78 412,14
IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1899,52] 1.899,52 1.899,52 168,73 1.054,03|
CTA (Conexdo de Transformador de Aterramento) 69 kV 2024 1,0 1204,43] 1.204,43 1.204,43 106,99 668,33
CTA (Conexdo de Transformador de Aterramento) 69 kV 2030 1,0 1204,43] 1.204,43 759,00 106,99 173,75
MIM - 69 kV 2024 1,0 398,12 398,12 398,12 35,36 220,91
MIM - 69 kV 2030 1,0 199,06 199,06 125,44 17,68 28,72
Transformador de Aterramento 69 kV, 1 x 10 MVA 2024 1,0 1512,39 1.512,39 1.512,39 134,34 839,22
Transformador de Aterramento 69 kV, 1 x 10 MVA 2030 1,0 1512,39 1.512,39 953,06 134,34 218,17
MIG (Terreno Urbano) 2024 1,0 19190,70 19.190,70 19.190,70 1.704,66 10.648,82|
LT 230 kV CAMAGARI IV - PIRAJA, C1 e C2 (CD) (Nova) 191.038,96 191.038,96 16.969,50 106.006,57|
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 29,7 km 2024 29,7 2064,89 61.327,23 61.327,23 5.447,54 34.030,18
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,4 km 2024 4,4 4129,79 18.171,08 18.171,08 1.614,09 10.083,04]
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 7,6 km 2024 7,6 10310,02 78.356,15 78.356,15 6.960,18 43.479,44
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2024 2,0 4961,69 9.923,38 9.923,38 881,47 5.506,43
MIM - 230 kV 2024 1,0 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
MIG-A 2024 1,0 1898,76 1.898,76 1.898,76 168,66 1.053,61
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2024 2,0 9923,39 19.846,78 19.846,78 1.762,94 11.012,88|
MIM - 230 kV 2024 1,0 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
LT 69 kV PIRAJA - COELBA, C1 (Ampliagdo/Adequagdo) 20.912,80 18.241,68 1.857,63 8.638,55|
2x465,4 AAAC 2030 1,0 3800,00 3.800,00 2.394,64 337,54 548,17
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2024 4,0 3323,03 13.292,12 13.292,12 1.180,70 7.375,73
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 3323,03 3.323,03 2.094,07 295,18 479,37
MIM - 69 kV 2024 1,0 398,12, 398,12 398,12 35,36 220,91
MIM - 69 kV 2030 1,0 99,53 99,53 62,72 8,84 14,36
LT 230 kV PITUAGU - PIRAJA, C1 (Nova) 35.085,71 22.109,95 3.116,57 5.061,34
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 1 km 2030 1,0 5921,48 5.921,48 3.731,54 525,99 854,21
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,1 km 2030 4,1 2371,67 9.723,85 6.127,67 863,74 1.402,73]
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 4961,69 4.961,69 3.126,71 440,73 715,76
MIM - 230 kV 2030 1,0 378,89 378,89 238,76 33,66 54,66
MIG-A 2030 1,0 1898,76 1.898,76 1.196,54 168,66 273,91
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 9923,39 9.923,39 6.253,42 881,47 1.431,51
MIM - 230 kV 2030 1,0 378,89 378,89 238,76 33,66 54,66
MIG-A 2030 1,0 1898,76 1.898,76 1.196,54 168,66 273,91
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2) Custo de Perdas Elétricas

Os custos referentes ao diferencial de perdas elétricas de cada alternativa foram estimados
considerando as simulacdoes dos cenarios Carga Pesada — Norte Seco e Carga Pesada — Norte
Umido, fator de perdas de 0,5, custo de perdas de 193 R$/MWh e taxa de retorno de 8% ao ano,
referidos a 2024. Os valores das perdas elétricas obtidas nas simulacdes de fluxo de poténcia sdo
apresentados na Tabela 6-4.

Tabela 6-4 — Custo do Diferencial de Perdas Elétricas (R$ x 1000)

Alternativa 1 Alternativa 2
Ano
APerdas (MW) (Rgrls(t)c())o) (R$>:/1|:)00) APerdas (MW) (R;L:;(t)?)o) (RS)Yli)OO)

2024 0,32 549,47 549,47 0,00 0,00 0,00
2025 0,30 507,20 469,63 0,00 0,00 0,00
2026 0,35 591,74 507,32 0,00 0,00 0,00
2027 0,33 549,47 436,19 0,00 0,00 0,00
2028 0,32 549,47 403,88 0,00 0,00 0,00
2029 0,38 634,01 431,49 0,00 0,00 0,00
2030 0,32 549,47 346,26 0,00 0,00 0,00
2031 0,33 549,47 320,61 0,00 0,00 0,00
2032 0,35 591,74 319,70 0,00 0,00 0,00
2033 0,37 634,00 317,16 0,00 0,00 0,00
Total 4.101,71 0,00

3) Comparacao Econdmica das Alternativas

A Tabela 6-5 apresenta a comparacao econdmica das alternativas levando-se em consideracao os
custos de investimentos e o diferencial de perdas. A comparacdao econdOmica indicou como
vencedora a Alternativa 1, que constitui o conjunto de obras recomendadas neste estudo.

Tabela 6-5 — Comparagao Economica das Alternativas — Investimento + Perdas (R$ x 1000)

Rendimentos Necessarios (R$ x 1000) Perdas (RS x 1000) Total (RS x 1000)
Alternativas Custos (%) Ordem Diferencial Ordem Custos (%) Ordem
Alternativa 1 156.044,25 100,0% 10 4.101,71 20 160.145,96 100,0% 10
Alternativa 2 163.972,70 105,1% 20 0,00 10 163.972,70 102,4% 20
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7 EXPANSAO DA SE CAMAGARI II 230/69 KV

Empress e Fasquiss Energéca

A SE Camagari II dispOe atualmente de dois transformadores 230/69 kV de 100/107 MVA. Foram

analisadas duas alternativas de expansao:

e Substituicdo dos dois transformadores 230/69 kV de 100/107 MVA existentes por trés

novas unidades de 100/120 MVA; e

e Substituicdo dos dois transformadores 230/69 kV de 100/107 MVA existentes por duas

novas unidades de 150/180 MVA.

Ambas as alternativas propdem a implantagao de um novo setor de 69 kV conectado por novos
transformadores 230/69 kV em substituicao as duas unidades de 100/107 MVA existentes com
final de vida Util previsto para 2020, conforme proposta desenvolvida pela Chesf e apresentada no

Anexo 12.2.

A Tabela 7-1 apresenta a comparacao dos carregamentos nos transformadores 230/69 kV da SE
Camacari II, para o periodo 2024-2033, patamar de carga pesada.

Tabela 7-1 — Expansdo da SE Camacari II - Carga Pesada

Camagari ll

Carregamento [%]

2024 2025 2026 2027 2028 2030 2033
(CN) 54,0 54,8 55,6 55,7 54,2 55,9 56,7

3x 100/120 MVA
(N-1) 68,4 69,4 70,4 70,5 68,5 70,7 71,7
(CN) 54,0 54,8 55,6 55,7 54,2 55,9 56,7

2x 150/180 MVA
(N-1) 92,5 94,0 95,4 95,4 92,6 95,7 97,0

(CN) Em condigdo Normal. (N-1) Em condigdo de contingéncia N-1, utilizou-se a capacidade de curta durago.

A Tabela 7-2 apresenta a comparacao econodmica das alternativas levando-se em consideracao os
custos de investimentos. A comparacao econdmica indicou como vencedora a alternativa de

substituicao dos transformadores 230/69 kV por duas unidades de 150/180 MVA.

Tabela 7-2 — Expansao da SE Camagari II - Comparacao Econdomica das Alternativas

Rendimentos Necessarios (R$ x 1000)

Custos

(%)

Ordem

3x 100/120 MVA 27.737,01

127,0%

20

2x 150/180 MVA 21.834,49

100,0%

10
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8 ANALISE DE SOBRETENSOES A FREQUENCIA INDUSTRIAL 60 HZ

Esta Secdao apresenta os resultados dos estudos de sobretensdes com o objetivo de indicar a
melhor alternativa para implantacao de novos equipamentos de controle de tensao, definindo
localizagao, tecnologia e dimensionamento desses equipamentos.

Estes estudos visam identificar a ocorréncia de valores proibitivos de tensdes temporarias ou
sustentadas, que venham a comprometer os equipamentos conectados ao sistema, em
consequéncia de manobras programadas e/ou intempestivas de linhas de transmissao.

As andlises de energizacao de linhas de transmissdo e de rejeicdo de carga ndo encontraram

variacao de tensdo superior a 10 % nas barras das subestacoes ou acima da suportabilidade dos
equipamentos.

8.1 Energizacao de Linhas de Transmissao

Os resultados das simulagdes de energizacao de linhas de transmissao estao apresentados na
Tabela 8-1.

Tabela 8-1 — RMS — Recomposicao do Sistema Elétrico

LT energizada Terminal Barra v v av Barra v v av v v
Manobrado (pu) | (pu) | (%) (pu) | (pu) | (%) | (pu) | (%)
Olindina - Camagari Il 500kV C1 Olindina Olindina 1,051 | 1,051 | 0,00% |Camagari ll - - - 1,071 | 1,90%
Olindina - Camagari Il 500kV C1 Camagarill |Olindina 1,051 | 1,071 | 1,87% |Camagari ll - 1,091 - - -
Camagari Il - Cam. IV 500kV C1 Camacarill  [Camagari ll 1,091 | 1,091 | 0,00% |Camagari IV - - - 1,091 | 0,00%
Camagari Il - Cam. IV 500kV C1 Camacgari IV |Camagari ll 1,091 | 1,092 | 0,09% |Camagari IV - 1,092 - - -
Camagari Il - Pituagu 230kV C1 Camagarill |Camagarill 1,004 | 1,005 | 0,10% |Pituagu - - - 1,006 | 0,10%
Camagari Il - Pituagu 230kV C1 Pituagu Camagari ll 1,005 | 1,004 |-0,10% |Pituagu - 1,006 - - -
Camagari Il - Matatu 230kV C1 Camagarill |Camagarill 1,004 | 1,004 | 0,00% |Matatu - - - 1,006 | 0,20%
Camagari Il - Matatu 230kV C1 Matatu Camagari Il 1,004 | 1,006 | 0,20% |Matatu - 1,009 - - -
Camagari Il - Cotegipe 230kV C1  |Camagarill [Camagari Il 1,004 | 1,004 | 0,00% |Cotegipe - - - 1,005 | 0,10%
Camagari Il - Cotegipe 230kV C1  |Cotegipe Camagari ll 1,004 | 1,006 | 0,20% |Cotegipe - 1,007 - - -
Camagari IV - Piraja 230kV C1 Camagari IV [Camagari IV | 1,022 | 1,022 | 0,00% |Piraja - - - 1,026 | 0,39%
Camagari IV - Piraja 230kV C1 Piraja Camagari IV | 1,022 | 1,035 | 1,26% |Piraja - 1,039 - - -
Camagari IV - Jacar. 230kV C1 Camagari IV |CamagarilV | 1,022 | 1,022 | 0,00% |Jacaracanga - - - 1,022 | 0,00%
Camagari IV - Jacar. 230kV C1 Jacaracanga |CamagarilV | 1,022 | 1,023 | 0,10% |Jacaracanga - 1,024 - - -
Camagari IV - Polo 230kV C1 Camagari IV [Camagari IV | 1,022 | 1,022 | 0,00% |Polo - - - 1,022 | 0,00%
Camagari IV - Polo 230kV C1 Polo Camagari IV | 1,022 | 1,023 | 0,10% |Polo - 1,023 - - -
Pituagu - Narandiba 230kV C1 Pituagu Pituagu 1,006 | 1,006 | 0,00% |Narandiba - - - 1,006 | 0,00%
Pituagu - Narandiba 230kV C1 Narandiba Pituagu 1,006 | 1,006 | 0,00% |Narandiba - 1,006 - - -
Olindina - Camagari Il 500kV C2  [Olindina Olindina 1,051 | 1,071 | 1,87% |Camagari ll 1,037 | 1,059 | 2,08% | 1,091 | 1,87%
Olindina - Camagari Il 500kV C2 Camagarill |Olindina 1,071 | 1,074 | 0,28% |Camagari ll 1,059 | 1,079 | 1,85% - -
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Tabela 8-1 — RMS — Recomposicao do Sistema Elétrico (continuagao)
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LT energizada Terminal Barra v v av Barra v v av v v
Manobrado (pu) | (pu) | (%) (pu) | (pu) | (%) | (pu) | (%)
Camagari IV - Cotegipe 230kV C1 |Camagari IV |CamagarilV | 1,022 | 1,024 | 0,20% |Cotegipe 0,998 | 0,999 | 0,10% | 1,025 | 0,10%
Camagari IV - Cotegipe 230kV C1 |Cotegipe CamagarilV | 1,024 | 1,019 |-0,49% |Cotegipe 0,999 | 1,010 | 1,09% - -
Camagari IV - Pituagu 230kV C1 Camagari IV |Camagari IV 1,022 | 1,026 | 0,39% |Pituagu 0,993 | 0,995 | 0,20% | 1,027 | 0,10%
Camagari IV - Pituagu 230kV C1 Pituagu Camagari IV 1,026 | 1,022 |-0,39% |Pituagu 0,995 | 1,012 | 1,68% - -
Camagari IV - Jacar. 230kV C2 Camagari IV |CamagarilV | 1,022 | 1,023 | 0,10% |Jacaracanga | 1,020 | 1,021 | 0,10% | 1,023 | 0,00%
Camagari IV - Jacar. 230kV C2 Jacaracanga |[CamagarilV | 1,023 | 1,023 | 0,00% |Jacaracanga | 1,021 | 1,022 | 0,10% - -
Cotegipe - Matatu 230kV C1 Cotegipe Cotegipe 1,008 | 1,011 | 0,30% |Matatu 0,990 | 0,992 | 0,20% | 1,011 | 0,00%
Cotegipe - Matatu 230kV C1 Matatu Cotegipe 1,011 | 1,009 |-0,20% |Matatu 0,992 | 1,005 | 1,29% - -
Pituagu - Narandiba 230kV C2 Pituagu Pituagu 1,008 | 1,008 | 0,00% |Narandiba 1,008 | 1,008 | 0,00% | 1,008 | 0,00%
Pituagu - Narandiba 230kV C2 Narandiba Pituagu 1,008 | 1,009 | 0,10% |Narandiba 1,008 | 1,008 | 0,00% - -
Jacaracanga - Cotegipe 230kV C1 |[Jacaracanga |Jacaracanga | 1,021 | 1,022 | 0,10% |Cotegipe 1,007 | 1,007 | 0,00% | 1,022 | 0,00%
Jacaracanga - Cotegipe 230kV C1 |Cotegipe Jacaracanga | 1,022 | 1,017 |-0,49% |Cotegipe 1,007 | 1,011 | 0,40% - -
Camagari IV - Piraja 230kV C2 Camagari IV |Camagari IV | 1,022 | 1,031 | 0,87% |Piraja 1,022 | 1,031 | 0,87% | 1,035 | 0,39%
Camagari IV - Piraja 230kV C2 Piraja Camagari IV | 1,031 | 1,031 | 0,00% |Piraja 1,031 | 1,033 | 0,19% - -
Piraja - Pituagu 230kV C1 Piraja Piraja 1,024 | 1,027 | 0,29% |Pituagu 1,008 | 1,010 | 0,20% | 1,027 | 0,00%
Piraja - Pituagu 230kV C1 Pituagu Piraja 1,027 | 1,018 | -0,88% |Pituagu 1,010 | 1,017 | 0,69% - -
Camagari IV - Polo 230kV C2 Camagari IV |Camagari IV | 1,022 | 1,023 | 0,10% |Polo 1,019 | 1,020 | 0,10% | 1,023 | 0,00%
Camagari IV - Polo 230kV C2 Polo Camagari IV | 1,023 | 1,023 | 0,00% |Polo 1,020 | 1,021 | 0,10% - -
Camagari Il - Sapeagu 500kV C1 Camagarill  |Camagarill 1,058 | 1,089 | 2,85% |Sapeagu 1,042 | 1,046 | 0,38% | 1,099 | 0,92%
Camagari Il - Sapeagu 500kV C1 Sapeacgu Camagari ll 1,089 | 1,061 |-2,64% |Sapeagu 1,046 | 1,051 | 0,48% - -
Camagari IV - Sapeagu 500kV C1  |CamagarilV [CamagarilV | 1,060 | 1,077 | 1,58% |Sapeacu 1,051 | 1,057 | 0,57% | 1,087 | 0,93%
Camagari IV - Sapeagu 500kV C1 |Sapeagu CamagarilV | 1,077 | 1,068 |-0,84% |Sapeacu 1,057 | 1,059 | 0,19% - -
Camagari IV - Jardim 500kV C1 Camagari IV |Camagari IV | 1,015 | 1,048 | 3,15% [Jardim 1,044 | 1,055 | 1,04% | 1,103 | 5,25%
Camagari IV - Jardim 500kV C1 Jardim CamagarilV | 1,048 | 1,043 | -0,48% |Jardim 1,055 | 1,062 | 0,66% - -
8.2 Rejeicao de Carga
A Tabela 8-2 apresenta o resumo dos resultados obtidos apds a analise de rejeicao de carga.
Tabela 8-2 — RMS — Rejeicdo de Carga
Linha rejeitada Terminal Barra v v av Barra v v av b av
Manobrado (pu) | (pu) (%) (pu) (pu) (%) (pu) (%)
Olindina - Camagari Il 500kV C1  [Olindina Olindina 1,042 | 1,040 |-0,19% |Camagari ll 1,014 | 1,008 |-0,60% | 1,027 | 1,88%
Olindina - Camagari Il 500kV C1 Camagarill |Olindina 1,042 | 1,048 | 0,57% |Camacarill 1,014 | 1,001 |-1,30% | 1,068 | 1,91%
Camagari Il — Cam. IV 500kV C1 Camagarill |Camagari ll 1,014 | 1,025 | 1,07% |CamagarilV | 1,014 | 0,995 [-1,91% | 0,995 | 0,00%
Camagari Il —Cam. IV 500kV C1  [Camagari IV |Camagari Il 1,014 | 1,025 | 1,07% |[CamagarilV | 1,014 | 0,995 |-1,91% | 1,025 | 0,00%
Olindina - Camagari Il 500kV C2  [Olindina Olindina 1,042 | 1,041 |-0,10% |Camagari Il 1,014 | 1,007 |-0,70% | 1,026 | 1,89%
Olindina - Camagari Il 500kV C2 Camagarill |Olindina 1,042 | 1,049 | 0,67% |Camacarill 1,014 | 1,000 |-1,40% | 1,069 | 1,91%
Camagari Il - Sapeagu 500kV C1 Camagarill |Camagari ll 1,014 | 1,003 |-1,10% |Sapeagu 1,031 | 1,033 | 0,19% | 1,043 | 0,97%
Camagari Il - Sapeagu 500kV C1  [Sapeagu Camagari Il 1,014 | 1,010 | -0,40% |Sapeagu 1,031 | 1,031 | 0,00% | 1,019 | 0,89%
Camagari IV - Sapeagu 500kV C1  |Camagari IV |Camagari IV 1,014 | 1,001 |-1,30% |Sapeagu 1,031 | 1,033 | 0,19% | 1,042 | 0,87%
Camagari IV - Sapeagu 500kV C1  |Sapeagu CamagarilV | 1,014 | 1,008 |-0,60% |Sapeagu 1,031 | 1,031 | 0,00% | 1,017 | 0,89%
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epe

Empress e Fasquiss Energéca

Linha rejeitada Terminal Barra v v av Barra v Ve av vt av

Manobrado (pu) | (pu) | (%) (pu) | (pu) | (%) | (pu) | (%)
Camagari IV - Jardim 500kV C1 Camagari IV |Camagari IV | 1,014 | 0,986 |-2,84% (Jardim 1,049 | 1,074 | 2,33% | 1,131 | 5,31%
Camagari IV - Jardim 500kV C1 Jardim CamagarilV | 1,014 | 1,011 | -0,30% |Jardim 1,049 | 1,045 |-0,38% | 1,064 | 5,24%
Camagari Il - Pituagu 230kV C1 Camagarill  |Camagarill 1,004 | 1,002 |-0,20% |Pituagu 1,005 | 1,001 |-0,40% | 0,962 |-3,90%
Camagari Il - Pituagu 230kV C1 Pituagu Camagari ll 1,004 | 1,002 |-0,20% |Pituagu 1,005 | 1,004 |-0,10% | 1,006 | 0,40%
Camagari Il - Matatu 230kV C1 Camagarill  |Camagari ll 1,004 | 1,002 |-0,20% |Matatu 0,977 | 0,960 |-1,77%| 0,961 | 0,10%
Camagari Il - Matatu 230kV C1 Matatu Camagari ll 1,004 | 1,003 |-0,10% |Matatu 0,977 | 0,958 |-1,98% | 1,005 | 0,20%
Camagari Il - Cotegipe 230kV C1  |Camagarill [Camagari ll 1,004 | 1,002 |-0,20% |Cotegipe 0,991 | 0,973 |-1,85% | 0,973 | 0,00%
Camagari Il - Cotegipe 230kV C1  |Cotegipe Camagari ll 1,004 | 1,003 |-0,10% |Cotegipe 0,991 | 0,972 |-1,95% | 1,003 | 0,00%
Camagari IV - Piraja 230kV C1 Camagari IV |Camagari IV | 1,022 | 1,022 | 0,00% |Piraja 1,007 | 1,002 |-0,50% | 1,006 | 0,40%
Camagari IV - Piraja 230kV C1 Piraja Camagari IV | 1,022 | 1,022 | 0,00% |Piraja 1,007 | 0,999 |-0,80% | 1,026 | 0,39%
Camagari IV —Jacar. 230kV C1 Camagari IV |CamagarilV | 1,022 | 1,022 | 0,00% |Jacaracanga | 1,002 | 0,989 |-1,31%| 0,989 | 0,00%
Camagari IV —Jacar. 230kV C1 Jacaracanga [CamagarilV | 1,022 | 1,022 | 0,00% |Jacaracanga | 1,002 | 0,989 |-1,31% | 1,022 | 0,00%
Camagari IV - Polo 230kV C1 Camagari IV |Camagari IV | 1,022 | 1,021 |-0,10% |Polo 1,014 | 1,005 |-0,90% | 1,005 | 0,00%
Camagari IV - Polo 230kV C1 Polo CamagarilV | 1,022 | 1,021 |-0,10% |Polo 1,014 | 1,004 |-1,00% | 1,021 | 0,00%
Pituagu - Narandiba 230kV C1 Pituagu Pituagu 1,005 | 1,005 | 0,00% |Narandiba 1,004 | 1,003 |-0,10% | 1,003 | 0,00%
Pituagu - Narandiba 230kV C1 Narandiba Pituagu 1,005 | 1,005 | 0,00% |Narandiba 1,004 | 1,003 |-0,10% | 1,005 | 0,00%
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O calculo dos niveis de curto-circuito foi efetuado para a Alternativa 1, com todas as maquinas

sincronizadas, utilizando a base de dados referente ao Plano Decenal de Expansao de Energia —

PDE 2026.

Os valores referentes as correntes de curto-circuito para as principais subestacoes de Rede Basica

e Rede Basica de Fronteira sdo apresentados na Tabelas 9-1. Ndo foram encontrados problemas

de superacao de equipamentos por nivel de curto-circuito.

Tabela 9-1 — Correntes de curto-circuito trifasico

TENSAO 2024 2033 lec max
[kV] I [kA] X/R Ik [kA] X/R I [kA] 1, [kA]
500 17,96 12,48 17,95 12,48 17,96 45,15
SE Camagari Il 230 32,13 13,28 32,27 13,23 32,27 81,63
69 19,41 27,69 19,45 27,54 19,45 52,04
. 500 17,88 12,49 17,87 12,49 17,88 44,96
SE Camagari IV
230 29,21 12,64 29,45 12,58 29,45 74,09
<E Pol 230 20,40 8,45 20,52 8,41 20,52 49,00
olo
69 18,55 18,87 18,61 18,79 18,61 48,57
230 21,54 9,02 21,53 8,96 21,54 51,97
SE Jacaracanga
69 18,45 20,04 18,48 19,87 18,48 48,45
. 230 22,89 9,22 21,89 8,78 22,89 55,40
SE Cotegipe
69 26,32 18,16 26,43 17,05 26,43 68,53
L 230 13,68 9,11 19,15 9,43 19,15 46,50
SE Piraja
69 17,43 16,94 25,56 17,11 25,56 66,22
. 230 19,97 8,77 19,33 9,23 19,97 47,98
SE Pituagu
69 22,49 17,43 22,18 17,86 22,49 58,37
. 230 18,45 8,47 17,91 8,87 18,45 44,10
SE Narandiba
69 23,00 16,10 22,77 16,46 23,00 59,30
230 16,22 8,09 12,16 7,17 16,22 38,50
SE Matatu
69 20,82 15,35 18,41 12,65 20,82 53,43

(*) O resultado das andlises de curto circuito levou em consideracdo as seguintes condi¢des operativas e de expansado

futura:
- Link 69 kV entre as SEs Matatu, Pituagu, Cotegipe e Catu desligado; e
- Mddulo de seccionamento de barras de 230 kV da SE Camagari Il ligado.
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12 ANEXOS

12.1 Parametros de Equipamentos e Linhas de Transmissao

Tabela 12-1 — Parametros elétricos de equipamentos

Subestagdo Equipamento Conexdo Xps TAP
Piraja 230-69 kV - 180/216 MVA Y-A 7,78% 0,9/1,1

Tabela 12-2 — Parametros elétricos das linhas de transmissao
R1 X1 c1 RO X0 co R1 X1 B1 RO X0 BO Cn Ce
Q/km Q/km uS/km Q/km Q/km uS/km % % Mvar % % Mvar MVA MVA
Camagari IV - Piraja 230 kv
c1/c2
2x CAA 795 MCM - 35,3 km  0,0409 0,3499 4,7021 0,3715 1,5698 2,5468 0,2729 2,3349 8,7806 2,4790 10,4752 4,7558 558 580

Trecho subterraneo - 4,7 km 0,0193 0,2562 88,80 0,0775 0,0740 88,80 0,0171 0,2276 22,0783 0,0689 0,0657 22,0783 580 -
Pituagu - Piraja 230 kv C1

2x CAA 795 MCM - 4,1 km  0,0409 0,3499 4,7021 0,3715 1,5698 2,5468 0,0317 0,2712 1,0198 0,2879 1,2167 0,5524 558 580
Trecho subterraneo - 1,0 km 0,0193 0,2562 88,80 0,0775 0,0740 88,80 0,0036 0,0484 4,6975 0,0147 0,0140 4,6975 580 -

Linha de Transmissdo

Os parametros das linhas de transmissdo subterraneas de 230 kV foram definidos de acordo com

parametros tipicos do cabo de aluminio de secdo 2000 mmz2, arranjo vertical, profundidade de

1,0 m, com espacamento de 0,5 m entre fases e de 2,0 m entre circuitos. O dimensionamento dos

cabos subterrdneos deve ser apresentado pelos relatérios complementares ao R1.
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12.2 Consultas de Viabilidade de Expansao

SE Camacari IV - CHESF

Empreca e Pesquiea Enerpéfce - EPE
’ Chesf B §

CE-Chesf-SET-065/2018

SAN ) Recife, 28 de agosto de 2018.

A
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

At.: José Marcos Bressane
Supenintendente de Transmissdo de Energio

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de expansdo da subestagdo Camacari IV,

Ref.: Oficio 0816/ EPE/2018 de 07/08/ 18

Senhor Superintendente,

Conforme solicitado no Oficioc em referéncia, estamos encaminhande, em
anexo, os formuldrios de Consulta sobre a viabilidade de expansdo, o Diagrama Unifilar
e a Planta de Situagdo da subestagdo Camagari IV. Onde informamos que na SE
Camagari IV existe espago disponivel para expansdo.

Julgamos importante tecer as seguintes consideracdes em relagdo aos dados
fornecidos:

1. Os dados fornecidos tém como data base a data de emissdo desta

correspondéncia. Como é de vosso conhecimento o processo é dindmico

e sujeito a constantes mudancas;

2. Os vdos comprometidos, nas nossas informacées, sdo os vdos para os
quais efetivamente existem contratos de conexdo. Ndo indicamos como
comprometidos aqueles que estdo em negociacdo. Ao longo dos anos,
ficou evidente que muitas dessas negociagdes ndo sdo concretizadas e
uma reserva de vdo poderia inibir interessados; tﬁ,«.ﬂ-—\_.ﬁ
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3. Os vaos disponiveis s@o aqueles que fisicamente podem ser utilizados
por novos acessantes, cabendo ressaltar que néo foram observados ou
mesmo avaliados os aspectos técnicos associados @ conexdo. E sempre
bom lembrar que a conexao de um novo acessante pode implicar
superacao de equipamentos elétricos e componentes como barramento e
malha de terra ou até mesmo a impossibilidade fisica de usar o véo

disponivel.

Diante dos fatos expostos, ficamos a disposicdo desta EPE para novas
interacoes, mantendo a politica setorial do livre acesso as instalagées de transmissdo do
SIN.

Aproveitamos a oportunidade para renovar os nossos protestos de consideragdo e

respeito.

Atenciosamente,

—bA&'L,_‘L\ P) = J
Eduardo Alexandre Matos de Brito
Superintendente de Engenharia de Transmissdao

CC: DETS; SPA; Adjunto DE { Eng® Ricardo Melo),
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. Data: 07/08/2018
‘e pe Formulario de Consulta sobre a | A
' ) e ————————————
/ Viabilidade de Expansédo de Revisdo:
foarve 00 Pmaacse [repttey .
Subestagodes
Pagina: 1-3
ESTUDO: Estudo de Atendimento a Regido Metropolitana de Salvador
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: Camacari IV 500/230 kV Concessiondria Proprietaria: CH ESF
1. Médulos de Manobra
. EL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
D cT Quantidade: Tensao Prim/Sec/Ter (kvV): Arranjo Prim.:  Sec.: Ter
D 18 Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CCP  Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CRE  Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CTA  Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D cC Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV]  Fase:
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Compensador Estitico  Quantidade:  Poténcia (Mvar): Tensdo (kv): Fase:
3. Diagrama Unifilar
ﬁ-
| 7
Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexo de transformador ou autotransformador {CT}, interligacdo de barramentos {IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo {CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
atarramento {CTA), conexdo de compensador {CC).  ARRANJO: Barra Simples {BS), Barra Principal e Transferéncia {BPT), 8arra Dupla 4 Chaves
{BD4&), ANEL {AN), Disjuntor & Meio (DJM).
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‘epe Formulario de Consulta sobre a i |
;'m_p — Viabilidade de Expanséo de Revis3o:
Subestagoes =
Pagina: 2-3

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.
1. Médulos de Manobra

EL  Quantidade: 2. Tenso (kV): 2.3¢C)  Arranjo: O 4

cr Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:  Sec..  Ter:
B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
ccp Quantidade: Tens3o (kV): Arranjo:
CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

cC Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

ulos de Equipamentos

O

O

O

O

O

D CTA  Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
O

2. Méd

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcla (Mvar): Tensao (kV): Fase:
D Compensador Estdtico  Quantidade:  Poténcia (Mvar): Tensio (kV): Fase:
3. Mddulo de Infraestrutura Geral

H4 necessidade de aquisicio de terreno? D Sim  AreaPrevistai_____

. Nio

4. Outros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

- N3o
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(epe Formuléario de Consulta sobre a Gonstilad i B
P 4 Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Toorim 1 Pusgns Frerybens SUbestacaes Pagina: 3-3

07/08/2018 22/0% /Z_c \A
Data da Solicitagdo Data da Entrega do_\Formulério

% \ / ' Luciano Ribeirg
T"‘ 5 e A ARLL O ('l t,;, P b i ’

D Mat 248.21)

| /
José'Marcos Bressane Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissio de Energia Nome: \ / 5hin Nepomuoemo Fraga
DETS
STE/DEE/EPE Cargo: gy
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(epe)

Empress e Fasquss Energética

SE Camacari IT - CHESF

J Recife, 21 de novembro de 2018.
Chesf CE-DE-31/2018
ANOS

Empresa de Pesquisa Energética
Senhora
Maria de Fatima de Carvalho Gama 48002.004076/2018 - 11

Superintendente Adjunta de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética — EPE

——

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de expansdo da subestagiio Caragaril. = "

RECEB!LO EM
Ref’: Oficio 0984/EPE/2018 de 31/10/18

26 Nov oo |

Senhora Superintendente, 1
AS_A2_: oc H.|

Conforme solicitado no Oficio em referéncia, estamos encaminhando. em anexo, 0s
formuldrios de Consulta sobre a viabilidade de expansdo, o Diagrama Unifilar ¢ a Planta de
Situagfio da subestagfio Camagari I1. Onde informamos que na SE Camagari 11 existe espago

disponivel para expansio.

Julgamos importante tecer as seguintes consideragdes em relagiio aos dados fornecidos:

1. Os dados fornecidos tém como data base a data de emissfio desta correspondéncia. Como é
de vosso conhecimento o processo € dindmico e sujeito a constantes mudangas.

2. Os vios comprometidos, nas nossas informagdes, sdo os vilos para os quais efetivamente
existem contratos de conexdo. Nao indicamos como comprometidos aqueles que estdo em
negociagcdo. Ao longo dos anos ficou evidente que muitas dessas negociagdes ndo sdo
concretizadas e uma reserva de vio poderia inibir interessados.

3. Os vios disponiveis sido aqueles que fisicamente podem ser utilizados por novos
acessantes, cabendo ressaltar que ndo foram observados ou mesmo avaliados os aspectos
técnicos associados a conexdo. E sempre bom lembrar que a conexdo de um novo
acessante pode implicar em superagio de equipamentos elétricos e componentes como
barramento e malha de terra ou até mesmo na impossibilidade fisica de usar o vio
disponivel.

Diante dos fatos expostos, ficamos a disposigdo desta EPE para novas interagdes, mantendo a
politica setorial do livre acesso as instalagdes de transmissdo do SIN.

Atenciosamente, \ \ :
D e
Roberto Pordeus Ndbrega

Diretor de Engenharia e Construgio

Commpantes Hudro Edétrica do S¥o Francisco « Chest

Ruoa Delmiro Gouveis, 333 - Edificio Andre Falcio

Bloco A - Sali 218- Sas Manmn

30761901 - Rexife - PE - Brasil

Tel.: « 55 (8113229 2593 - 32292200 - Fax. + 55 (31) 3229.%87
Diretoria de Engentaria ¢ Constrgio
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Empress e Fasquss Energética

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELAEPE)

w=iria s B o Bt ooty Lot - o b e e [T S -

ESTUDO: Estudo de Atendimento a Regido Metropolitana de Salvador

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestacdo: Camacari |1 500/230,/60 KV Concessionaria Proprietaria: CHESF

1. Madulos de Manobra

B C Quantidade; 2 Tensio Prim/Sec (kV): 230/68  Arranjo Prim.: BD5 Sec.: BPT 1
B Quantidade'™: & Tensio (kV): 69 Arranjo: BPT

B = Quantidade'™; 2 Tensio (kv): 230 Arranjo: BDS

D B Quantidade: Tens3a [(kv): Arranjo:

D €CS  Quantidade: Tens3o (kv): Arranjo:

D CRL Quantidade: Tens3a {kv): Arranjo:

El CRE  Quantidade: Tens3a (kv): Arranjo:

- CTA  Quantidade: 1 Tensho (kV): 69 Arranjo: BFT

D Cc Cuantidade: Tens3a (kW) Arranjo:

2. Mddulos de Equipamantos

3. Diagrama Unifilar

4. Observaphes

(1] sando 1 TR 230/63 kv de 100 MYA em 2024 2 1 futurn.

(2] Seado 1 £L 59 kY em 2024 & 3 EL 63 kY futurgs.

- Transformadores Quantidade”: 2 Poténcia (MVA): 100 Tenso Prim./Sec. (kV] 230/69  Fase: 38
D Reatar Quantidade: Paténcia {Mvar): Tensda (kv Fasa:
E Capacitar Shunt Quantidade: Paténcia {Mvar): Tensdo (kv Fase:
u Capacitor Sérle Quantidade; Poténcia {Mvar]: Tensao (kW): Fase:

Legenda: MM: entrada de linka [EL], conexdo da transformador ou autstransformadas [CT), interfigagdo de barramantos (IB), conexda da
banco e capacitares paralels [(CCP] ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra [CRB), conexdo de transfarmadar de
aterramenta (CTA), conexdio da compensador (CC).  ARRANIC: Barra Simples (85), Barra Principal e Transferéncia {BPT], Borra Duplz 4 Chaves
(BD4). AMEL (AN, Disiuntor & Mako ([DIM].
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)‘

Empress e Fasquss Energética

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

1. Médulos de Manobra

3. Modulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquiticio de terreno? D Sim  Area Prevista:

. N3o

4, Outros

H4 necessidade de adequacio do arranjo? D Sim Equipamentos Necessdrios:

{X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acerdo com 0 arranjo e espago disponivels.

- cr Quantidade: 4 Tensao Prim/Sec/Ter (kV) 230/69 Arranjo Prim.:zosSec.: ar1 Ter:
1 69/13,8 get gs
. EL Quantidade: g Tensdo (kV): 69 Arranjo: BPT
. EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
- B Quantidade: 1 Tensdo (kV): 69 Arranjo: BPT
D CCS  Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CRL  Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
[[] cr8  Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:
- CTA  Quantidade: 2 Tensdo (kV): 69 Arranjo: BS
D cC Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos
- Transformadores Quantidade: 4 Poténcia (MVA): 100 Tensdo Prim./Sec. (kv): 230/6° Fase. 20
1 5 €9-13,0 30
- Reator Quantidade: 2 Poténcla (Mvar): 15 Tensdo (kV): 72,5 Fase: 3¢
D Reator Quantidade: Poténcia [Mvar): Tensdo (kv): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia [Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade;  Poténcia [Mvar): Tensdo (kV): Fase:

.u;o
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Empress e Fasquss Energética

INFORMAGOES ADICIONAS

P
5 » &

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponivels na subestagao? . Simy

O nze

Caso positivo, caracterizar como € o acesse das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

Toda linha missac em 2 essam a subestacao de forma aérea. A depender da direc3o de origem das

novas linhas de transmissdo havera possibilidade de cruzamento com linhas existentes, devendo ser analisada tecnicamente a
melhor solucio para estes cruzamentos caso a €aso.

b

S. Qbservagbes

_Rio deJaneiro, 31 de outubro de 2018 Recife, 14 de novembro de 2018
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario

LA PN CANE U DRV

Maria de Fitima d¢Carvalho Gama

Assinatura do Responsdvel pelas Informagoes Solicitadas

Superintendente Adjunto Nome: |uciano Ribeiro do Vale Jardelino da Costa
STE/DEE/EPE Cargo: Gerente DETS
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Proposta de diagrama unifilar elaborado pela EPE

I |
=TT BC1
FUTLRO ¢ — = lemd—— L 13

LOBATO | k/\TR_Aﬂ 230KV
C1 s > )
]
ITAPAGIPE
C1 G
TR1
230/69kV
180MVA o
CAJAZEIRAS Il
SRR —D—
TR2

CAJAZEIRAS I
Cc1 gy
230/69kV

,—/-— 180MVA —

CAMACARI IV
C1
— —

CAMAGARI IV
c2

LAPINHA
C1 ﬂ-—-:\—[J—l—(‘t——‘————. a—@—c
(2030)
1B. .l SA. J 1.B.
o 0~ O
230/69KV
—~—+—-——t—" 180MVA ——- |
FUTURO = — ..\_[]_l_.f._il_ - Jl--"‘-'{]—"'--@- e J| - _J|
I I (2030) | | PITUAGU
—~—- | r——tr—" o1
FUTLRO @ — -]l 1] | L~ ———
| I TR4 | | (2030)
| | 230/69kY I I
ket it mhey 180MVA - |
FUTURO *—~\—EJ-1—"—JI———=——-“—'—EJ—"-—@——-\—D-L/—JI———=
I I I I
=" | r=—r—" FUTURO
FUTURO 4———-‘»—[]—Lc’-—4|———i : :__.\_I ———>
I | | I
=T --r—Mm TR-AT2
FUTURO e —=fled—— b L _5/\
| [ (2030)
I I
= T~ T —™ BC2

FUTURO ¢ — -‘\—[J—l—r‘-——:»—— —:——-\—l—[]—f-— =

EPE-DEE-RE-068/2018-revl — Avaliacdo do atendimento as cargas da subestacdo Piraja



epe

Dados do terreno adquirido pela Chesf

Enderego: Rua do Porto Rico, Lotes 38 e 39
Bairro: Granjas Rurais Presidente Vargas, Piraja
Municipio/UF: Salvador/BA

CEP: 41230-100

Area: 6.185,53 m2
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Empress e Fasquiss Energéca

Projeto executivo realizado pela Chesf
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12.4 Diagrama Esquematico de Obras do Sistema de Distribuicdo

Recapacitacao da LD 69 kV Retiro — Lapinha
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12.5 Simulagoes no Software Anarede
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Figura 12-1 — Diagndstico — N-1, Carga Pesada, 2024
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Figura 12-2 — Alternativa — N-1, Carga Pesada, 2024
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Figura 12-3 —Alternativa 1 — N-1, Carga Pesada, 2033
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12.6 Ficha PET
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Empress e Fasquiss Energéca

Empreendimento: UF: BA
SE 230/69 KV PIRAJA | BLINDADA SF6 (NOVA) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2024
BLINDADA SF6 PRAZO DE EXECUGAO: 48 meses
Justificativa:
Atendimento a Regido Metropolitana de Salvador
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 14.017,08
1 IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 6.014,86
MIM - 230 kV 1.136,68
1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 180 MVA 3¢ 22.358,72
2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 5.714,00
1 IB (Interligacéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 1.899,52
1 CTA (Conexao de Transformador de Aterramento) 69 kV 1.204,44
MIM - 69 kV 398,12
Transformador de Aterramento 69 kV 1.512,39
MIG (Terreno Urbano) 19.190,70
Total de Investimentos Previstos: 73.446,51

Situacéo atual:

Observacbes:

4 EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT, referentes as LT Cajazeiras Il C1/2, Itapagipe C1 e Lobato

C1.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Junho/2017.

[2] EPE-DEE-RE-068-2018 Avaliacdo do atendimento as cargas da subestacao Piraja — setembro/2018

EPE-DEE-RE-068/2018-revl — Avaliacdo do atendimento as cargas da subestacdo Piraja
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Empreendimento: UF: BA
SE 230/69 KV PIRAJA | BLINDADA SF6 (NovA) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses
Justificativa:
Atendimento a Regido Metropolitana de Salvador
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 CT (Conexéao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 7.008,54
MIM - 230 kV 378,89
3° TF 230/69 kV, 1 x 180 MVA 30 11.179,36
1 CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2.857,00
1 CTA (Conexao de Transformador de Aterramento) 69 kV 1.204,44
MIM - 69 kV 199,06
Transformador de Aterramento 69 kV 1.512,39
Total de Investimentos Previstos: 24.339,68

Situacdo atual:

Observacbes:

1 EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT, referente a LT Lapinha C1.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Junho/2017.

[2] EPE-DEE-RE-068-2018 Avaliacao do atendimento as cargas da subestagdo Piraja — setembro/2018

EPE-DEE-RE-068/2018-revl — Avaliacdo do atendimento as cargas da subestacdo Piraja
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Empress e Fasquiss Energéca

Empreendimento: UF: BA
LT 230 KV CAMACARI IV - PIRAJA, C1 E C2 (CD) (NovaA) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2024
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

Atendimento a Regido Metropolitana de Salvador

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 24,8 km @ 51.209,05
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 10,4 km @ 42.864,03
Circuito Duplo 230 kV, AL 2000 mm?, 4,8 km ® 49.493,09
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 9.923,38
MIM - 230 kV 757,79
MIG-A 1.898,76
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 19.846,80
MIM - 230 kV 757,79
Total de Investimentos Previstos: 176.750,68

Situacdo atual:

Observacoes:

! Trecho referente a tecnologia aérea convencional.
2 Trecho referente a tecnologia aérea compacta tubular.

3 Trecho referente a tecnologia subterranea.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Junho/2017.
[2] EPE-DEE-RE-068-2018 Avaliagcao do atendimento as cargas da subestacgao Piraja — setembro/2018

EPE-DEE-RE-068/2018-revl — Avaliacdo do atendimento as cargas da subestacdo Piraja
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Empreendimento: UF: BA
LT 230KV PITUACU - PIRAJA, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

Atendimento a Regido Metropolitana de Salvador

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, AL 2000 mm?, 1 km @ 5.921,45
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,1 km @ 9.723,81
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.961,69
MIM - 230 kV 378,89
MIG-A 1.898,76
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 9.923,40
MIM - 230 kV 378,89
MIG-A 1.898,76
Total de Investimentos Previstos: 35.085,66

Situacdo atual:

Observacoes:

! Trecho referente a tecnologia subterranea.

2 Trecho referente a tecnologia aérea compacta tubular.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Junho/2017.
[2] EPE-DEE-RE-068-2018 Avaliacao do atendimento as cargas da subestacao Piraja — setembro/2018

EPE-DEE-RE-068/2018-revl — Avaliacdo do atendimento as cargas da subestacdo Piraja
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Empreendimento: UF: BA
SE 500/230/69 KV CAMACARI 1l (AMPLIACAO/ADEQUACAO) DATA DE NECESSIDADE: Imediata
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Atendimento a Regido Metropolitana de Salvador
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 7.008,54
MIM - 230 kV 757,79
1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 150 MVA 3¢ 20.806,68
2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2.857,00
1 IB (Interligacéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 949,76
1 CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 69 kV, Arranjo BPT 1.737,98
1 CTA (Conexao de Transformador de Aterramento) 69 kV 602,21
MIM - 69 kV 497,65
1° Capacitor em Derivagao 69 kV, 1 x 24,4 Mvar 3¢ 2.618,86
Transformador de Aterramento 69 kV 1.512,39
Total de Investimentos Previstos: 39.348,86

Situacdo atual:

Observacoes:

4 EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT, referentes as LT Copec C1/2/3 e Camacari | C1.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.

[2] EPE-DEE-RE-068-2018 Avaliacao do atendimento as cargas da subestacao Piraja — setembro/2018

EPE-DEE-RE-068/2018-revl — Avaliacdo do atendimento as cargas da subestacdo Piraja
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12.7 Tabelas de Comparagcao R1 X R2

Empress e Fasquss Energética

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R2

Empreendimento: LT 230 kV Camacari IV — Piraja C1/C2

i ~ Recomendagoes . ~ Justificativas em Caso de
Caracteristica da Instalacao R1 ¢ Consideracoes R2 Alteracdes no R2
Comprimento do circuito (km) 40
2x CAA 795 MCM 35,3
Trecho subterraneo AL 2000 mm? 4,7
Condutor utilizado (tipo e nimero por fase) -
Capacidade operativa de longa duragao (A) 1351
Capacidade operativa de curta duragao (A) 1456
Resisténcia de sequéncia positiva, 60 Hz, (Q/km)
2x CAA 795 MCM 0,0409
Trecho subterraneo AL 2000 mm? 0,0193
Reatancia, 60 Hz (Q/km)
2x CAA 795 MCM 0,3499
Trecho subterraneo AL 2000 mm? 0,2562
Susceptancia, 60 Hz (uS /km)
2x CAA 795 MCM 4,7021
Trecho subterraneo AL 2000 mm? 88,80
Cenario utilizado no calculo do equivalente de rede -
Fluxo maximo na linha considerado no estudo (MVA) 232,5
OBSERVAGOES

EPE-DEE-RE-068/2018-revl — Avaliacdo do atendimento as cargas da subestacdo Piraja
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ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento: SE Piraja 230/69 kV

Consideragoes Justificativas em Caso

Caracteristica da Instalagao Recomendagdes R1 do R4 de AlteracBes no R4

Area minima do terreno da subestacdo (m?) 135x 110 =14.850

2024:
Setor 230 kV: 2 CT (230/69) + 2 EL+1IB
Setor 69 kV: 2 CT (230/69) + 4 EL+ 1 1B+ 1 CTA

2030:

o . , o Setor 230 kV: 1 CT (230/69) + 1 EL
Quantitativo de bays planejados e futuros por nivel de tensdo Setor 69 kV: 1 CT (230/69) + 1 EL + 1 CTA
Futuros:

Setor 230 kV: 1 CT (230/69) + 1 EL

Setor 69 kV: 1 CT (230/69) + 7 EL+ 2 CCD

Setor de 230 kV: 50 kA

Capacidade de interrupgao simétrica nominal dos disjuntores (kA) Setor de 69 KV: 40 kA

OBSERVAGOES

EPE-DEE-RE-068/2018-revl — Avaliacdo do atendimento as cargas da subestacdo Piraja m
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1 INTRODUCAO

O sistema de transmissao que atende a Regido Metropolitana de Salvador (RMS) é composto
pelas subestagdes 500/230 kV Camacgari Il e Camacari IV, pelas LT 500 kV Camacari Il —
Olindina (C1/C2), Camagari IV — Jardim C1 e Camacari Il — Sapeacu C1, e pelas LT 230 kV
Itabaianinha — Catu C1, Cicero Dantas — Catu (C1/C2) e Catu — Governador Mangabeira C1. O
atendimento as cargas da COELBA ocorre a partir das subestacdes de fronteira 230/69 kV:
Camacari ll, Pélo, Cotegipe, Pituagu, Matatu e Jacaracanga, de propriedade da CHESF, e pela
SE 230/69 kV Narandiba, de propriedade da SE Narandiba S.A. O sistema de distribuicdo da
COELBA é composto atualmente por 38 subesta¢des 69/13,8 kV, 69/11,95 kV e 69/34,5 kV.

Em 19 de agosto de 2011, a EPE publicou o “Estudo para Definicdo da Localizagdo da
Subestacdo Piraja 230/69 kV na Regido Metropolitana de Salvador”, que recomendou a
implantagdo da nova SE Piraja 230/69 kV — 2x180 MVA, alimentada pelas LT 230 kV Camacgari
IV — Piraja C1 e Pituagu — Piraja Cl1. Essas obras, licitadas no Leildo n2 002/2012, foram
arrematadas pela CHESF, com previsdao de entrada em operagdao em novembro de 2013.
Entretanto, estas obras ndao foram concluidas e iniciou-se processo de retomada da

concessao por caducidade da outorga.

Em 19 de outubro de 2017, foi realizada pelo MME uma reunido em Brasilia, com a
participacdo por videoconferéncia da COELBA, da CHESF, da EPE e do ONS, através da qual
se decidiu criar um Grupo de Trabalho (GT) para realizar uma analise conjunta
ONS/CHESF/EPE/COELBA do atendimento a RMS. Essa analise objetiva definir obras
emergenciais e estruturais com vistas a eliminar os problemas verificados na rede basica de
fronteira e rede de distribuicdao que atendem a RMS, nos horizontes de curto, médio e longo

prazos, devido a ndo implantacdo da SE Piraja 230/69 kV e LTs associadas.

As analises realizadas pelo “GT de Curto Prazo” concluiram que a Regido Metropolitana de
Salvador pode ser atendida até o ano 2023 desde que seja implantada uma série de obras

emergenciais, dentre as quais se destacam:

42 TR 230/69 kV — 100 MVA na SE Matatu;
= 4°2TR 230/69 kV — 100 MVA na SE Narandiba;
= 52TR 230/69 kV — 100 MVA na SE Cotegipe;

= Substituicdo dos dois TR 230/69 kV — 100 MVA na SE Camagari Il por outros de 150
MVA,;
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» Transferéncias de carga pela rede da Coelba e construgao de linhas de distribuicao 69
kV.

O diagndstico do atendimento as cargas da Regido Metropolitana de Salvador, apds a
entrada em operagdao destes reforgos, indica que, a partir de 2024, volta a ocorrer
sobrecarga na transformagdo 230/69 kV da SE Pituagu, caracterizando a necessidade de
implantacdo da SE Piraja no ano de 2024. Esta subestacdo foi alocada no ponto mais

adequado para transferéncias de carga e atendimento ao mercado da Coelba.

Diante desse cendrio e da complexidade socioambiental inerente a uma regido
metropolitana, foram consideradas inicialmente quatro opg¢des de interligacdo entre as
subestacdes em tela. Trés delas ocorreriam pela parte Oeste da RM de Salvador -
distinguindo-se pelo sistema viario indicado como norteador de caminhamento; e uma
proposta de trajeto pela porgdo Leste. A Figura 1 apresenta rotas preliminares que realizam
as conexdes entre as subestacdes, assim como a localizagdo da subestagdao existente e o
ponto referencial para implantacao da subestacdo planejada Piraja.

Mapa de Localizagao
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Ccamacan Ccamacgan o ~ = D
5
i
Simoes Simoes
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Freitas Freitas Legenda
T Legenda Subestacdes
SE Pirajs Legenda SE Piraja £ 9_
N E5a Interligagdo 1 - Oeste BR-324f> . = Interligagéo 2 - Oeste BA-528| B Existente
B Planejada
in d'Avila L 1as d'Avila
SE Camacari IV SE Camagari IV
N
Candeias Candeias A
Camacan Camacari
° 0255 10 15 20
Simoes Filhg Simoes
Diretoria de Estudos
Econd El é e
L"'U "' de L["U" de Superintendéncia de Meio Ambiente
reitas reitas
SE Piraja SE Piraja Titulo: Representago das Interligagdes das
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Z B SE Pituacu Interligagdo 3 - Lestefy, . , ~_ SE Pituacu Interligagao 4 - Oeste Gal. Costal Ref.: SMA/DEA-R1092-DFS-2159

(Fonte dos dados: EPE, 2018; ESRI - World Topographic Map, 2018; Aneel, 2018).
Figura 1 — Representacdo esquematica das interligac6es entre a SE Camacari IV — SE Piraja

Importante pontuar que a op¢do de interligacdo 3 Leste corresponde a uma adaptacdo de
tracado elaborado anteriormente pela Chesf para o empreendimento em tela. A época, a

Chesf prop06s um tracado dentro da faixa de serviddo de LTs de sua responsabilidade
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operacional. Adotar esse tragado, ainda que parcialmente, significa compartilhar a faixa de
serviddo de dois agentes operadores e admitir possiveis implicagdes como responsabilidades
de cada parte sobre ocupacgdo de faixa e desapropria¢des, vandalismos, incéndios e quedas

de torres, procedimentos para manutengao, dentre outras questoes.

Essa alternativa obrigaria ainda a passagem da LT pela Avenida Gal Costa com circuito duplo,
ao contrario das opc¢bes que realizam conexdo direta com a SE Piraja. O trecho entre as
subesta¢cOes Pituagu e Piraja compreende areas de alta densidade urbana, incluindo
assentamentos precarios que, por vezes, representam débices para a passagem da linha de
transmissdao. Cumpre ressaltar que a Avenida Gal Costa é objeto de um projeto viario de
grande porte denominado Linha Azul que conecta as areas da Orla Atlantica, do Miolo e do
Suburbio Ferroviario, com cerca de 10 km. No entanto, as obras do trecho da Avenida Gal
Costa encontram-se paralisadas e sem previsdo de retomada. Esse empreendimento
condicionaria fortemente a execucdo das obras da LT em fun¢do da necessidade de
compatibilizacdo com o projeto viario, além das a¢Oes de desapropriacdo e remogdo de
moradias. Dada a complexidade construtiva e incertezas que essa interligacdo traz consigo,
sugerindo provavel cendrio de inviabilidade do empreendimento, a op¢ao de passagem da
LT pela porgao Leste ndo serd considerada neste Estudo para efeitos de andlise comparativa.

A opcao de interligacdo 4, por sua vez, realiza percurso até a SE Piraja com circuito simples
para, em seguida, caminhar pela Av. Gal Costa até a SE Pituacu. Essa opgao possui
fragilidades pelo fato de estar articulada ao trajeto da referida Av. Gal Costa, em que o alto
nivel de incertezas ja apresentado nos paragrafos anteriores sinalizam a inviabilidade da
passagem da LT, enquanto as obras viarias ndo forem retomadas e finalizadas.

Nesse sentido, apenas as interliga¢cdes 1 e 2 serdao apresentadas e comparadas no presente
Estudo.

As tabelas 1 e 2 apresentam os empreendimentos planejados para este Estudo.

Tabela 1 - Linhas de Transmissao planejadas no estudo

. Tensao o . Extensao de referéncia do
LT planejada (kv) N° de circuitos estudo (km)
Camacari IV - Piraja 230 1(CD) 40 km

Tabela 2 - Subestacao planejada no estudo

Subestacao planejada Bairro Municipio/UF

Granjas Rurais

SE Piraja 230/69 kv Presidente Vargas

Salvador/BA

A estrutura deste relatdrio contempla: procedimentos utilizados na analise socioambiental
(item 2); analise socioambiental da regido selecionada para implantagdo da SE Piraja e das

linhas de transmissdo planejadas (item 3), com as respectivas recomendacles para o



(epe)
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Relatério R3; referéncias bibliograficas (item 4); e, ao final, nos apéndices, fichas de

verificagdo a serem apresentadas nos relatérios R3, relativas as recomendagbes ora

apresentadas (item 5).

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regido Metropolitana de
Salvador (Relatdrio R1)
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2 PROCEDIMENTOS ADOTADOS

2.1. Procedimentos para localizagao da subestagao e elaboragao do corredor e
rota preferencial da linha de transmissao

Para a elaboragao do corredor e desenvolvimento de rotas alternativas de interligagao,
foram utilizadas imagens de satélite disponiveis no Google Earth Pro e bases de dados
geoespaciais consideradas relevantes e disponiveis para o desenvolvimento do Estudo.
Essas informac¢Ges foram tratadas em ambiente de Sistema de Informac¢dao Geografica
(S1G), utilizando-se o software ArcGIS 10.4. O presente Estudo compreendeu ainda
videoconferéncias, reunides técnicas presenciais e visitas de campo, a fim de avaliar a
viabilidade das referidas rotas, considerando a implantacdo de trechos subterraneos e

aéreos, bem como aspectos construtivos, econdmicos e socioambientais.

O local de implantacdo da SE Piraja corresponde ao terreno ja adquirido pela Chesf a
época em que estava responsavel pelo empreendimento, dada a escassez de espacos em

areas urbanizadas e a proximidade com os centros de carga.

O corredor da LT foi elaborado de modo a compreender as duas alternativas
desenvolvidas e a largura, por sua vez, definida pelos limites das rotas preferenciais e

variantes, a serem detalhadas no item 3.2.

Tendo em vista que a interligagdo entre as subestac¢des sera realizada em areas urbanas ou
de expansdao, em que ha escassez de espacos para a passagem de LTs, optou-se por
desenvolver rotas preferenciais e variantes. A rota preferencial consiste em uma sugestao de
caminhamento que procura combinar menor extensdao e complexidade, em principio. As
variantes correspondem a segmentos independentes entre si que podem servir como
opcOes de desvio para a rota preferencial diante de fatores restritivos eventualmente
identificados em estudos posteriores. As rotas e variantes elaboradas no presente estudo
serviram de referéncia para a definicdao da largura do corredor e da extensao de referéncia

das linhas de transmissao aérea e subterranea.

Deve-se ressaltar que a delimitacdo das rotas preferenciais e variantes ndo possui carater
impositivo, ja que se trata de resultado de estudos preliminares elaborados com base em
dados secundarios. Nesse sentido, estudos em fases posteriores detém a prerrogativa de

elaborar novas proposi¢des, desde que justificados tecnicamente.

O desenvolvimento das alternativas de rotas para as interligagdes SE Camagari IV — SE

Piraja considerou os seguintes elementos:
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e Minimizagdo de interferéncias dreas de processos minerarios e desvio de cavas de
mineragao;

e Desvio ou minimizagdo de interferéncias em areas com restrigao legal;

e Desvio de benfeitorias rurais, galpdes, edificacdes urbanas, dreas industriais e
comerciais, e dreas com sinais de parcelamento do solo;

e Paralelismos com LTs existentes e minimizagdao de cruzamentos com LTs e LDs;
e Desvio de reservatdrios;
e Proximidade ou caminhamento pelo sistema vidrio existente;

e Minimizagdo de interferéncias com infraestrutura subterranea, como redes de gas
agua e esgoto (relevantes ou de grande porte);

e Extensdo (km);

e Presenca de obras lineares existentes, em execucdo ou planejadas, tais como
BRTs, expansdo de linhas de metr6 e duplicacdo de rodovias.

2.2. Base de Dados utilizada

Para o desenvolvimento do presente Estudo, além da elaboragcdao das figuras e tabelas,

foram consultadas e/ou utilizadas informagdes das seguintes bases de dados:

e Imagens de satélite do Google Earth Pro e do sitio Google Maps;

e Feicdes mapeadas e cadastradas do Sitio Wikimapia: http://wikimapia.org/.
Acesso entre margo a agosto de 2018;

e Projetos Elétricos Planejados e Existentes (Aneel, 2018);

e Tracado georreferenciado de linhas de transmissdao existentes, planejadas e
subestacdes (EPE, 2018);

e Processos Minerarios (DNPM, 2018);

e Tracado georreferenciado da malha ferroviaria existente (IBGE, 2009);
e Aerdédromos Privados e Publicos (Anac, 2018);

e Unidades de Conservacao Federais e Estaduais (MMA, 2018);

e Mapa das Areas Prioritarias para a Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo de
Beneficios da Biodiversidade Brasileira (MMA, 2007);

e Cavidades naturais subterraneas (Cecav, 2018);
e Terras Indigenas (Funai, 2018);

e Territorios Quilombolas (Incra, 2018);

e Patrimbnio Arqueoldgico (Iphan, 2018);

e Projetos de Assentamento (Incra, 2018);
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e Rede de 4gua da Embasa;

e Rede de gas da Bahiagas;

e Informacodes da ferramenta de transito do Google Maps;

e Planos Diretores Municipais de Salvador e Simdes Filho;

e Declividade em Percentual do Relevo Brasileiro (CPRM, 2010);

e Mapa de risco de Salvador (CPRM, 2012);

e (arta de suscetibilidade de Salvador e base cartografica (CPRM, 2014);
e Geodiversidade do Estado da Bahia (CPRM, 2010).
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3 DESCRICAO DA AREA DA SUBESTACAO E DA LINHA DE
TRANSMISSAO PLANEJADA

3.1 Localizagdao da subestagao SE Piraja

A SE Pirajd estd planejada para reforcar o abastecimento de energia elétrica da Regido
Metropolitana de Salvador, considerando o esgotamento da transformacdo da nova SE
Narandiba 230/69 kV — 400 MVA. Por se tratar de uma subestacdo projetada para operar
com o barramento de 69 kV seccionado, devido ao elevado nivel de curto-circuito,
Narandiba tera sua capacidade esgotada quando o carregamento de uma das secdes de
barramento atingir 120 MVA, pois a contingéncia de um transformador levara o outro a
sobrecarga, e ndo é possivel a transferéncia deste transformador para a outra secdo de
barramento, por causa do elevado nivel de curto-circuito.

O local selecionado para a implantacdo da SE Pirajd encontra-se no Bairro Granjas Rurais
Presidente Vargas, coordenadas 12°55'19"S e 38°27'16"0, compreendido entre a rua do
Porto Rico, a rua do Luxemburgo e a Via Pituacu. O terreno localiza-se em drea de alta
densidade urbana dentro da Macroarea Integracdo Metropolitana, conforme o disposto no
plano diretor municipal de Salvador. Frisa-se que o terreno foi adquirido pela Chesf na
condicdo a época de empreendedor, tendo inclusive iniciado as obras de implantacdo da
referida subestacao.

Legenda

SE Planejada

Curvas de nivel (1 metro)

LT 230 kV CD (esquematica) |
Area suscetivel a inundagdes -

.

(Fonte s daos: EPE, 2018; ESRI-Wor
Figura 2 — Area proposta da SE Piraja

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regido Metropolitana de
Salvador (Relatério R1)
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Recomendagdes para o Relatério R3

e Implantar a SE Piraja no terreno adquirido pela Chesf;

e Consultar e obter informacgdes junto a Chesf sobre o processo de licenciamento
ambiental da SE Piraja ocorrido, além dos estudos, servigos executados e projeto
de implantagdo da referida subestacgao;

e Consultar o 6rgdo ambiental licenciador competente sobre eventuais dbices ou
passivos ambientais na regido proposta para a implantacdo da subestacdo
planejada.

3.2 Descri¢ao das alternativas para as interligagdes SE Camacari IV — SE Piraja

A interligacdo SE existente Camacari IV e SE Planejada Piraja estd prevista para ser realizada
a partir de um circuito simples de 230 kV com extensao aproximada de 35,8 km, em linha
reta.

3.2.1 Alternativas Desenvolvidas

Foram propostas duas alternativas de caminhamento de LT para a Conexao Camacari IV — SE
Piraja. Seguem abaixo as propostas de caminhamento denominadas rotas preferenciais e

variantes, acompanhadas dos respectivos critérios de elaboragao e principais interferéncias:

e Alternativa 1 (BR-324) — paralelismo com a BR-324 / menor interferéncia processos
minerarios / paralelismos com LTs existentes / maior margem para implanta¢do de
LTs aéreas;

e Alternativa 2 (BA-528) — paralelismo com a BR-528 / menor interferéncia em

infraestrutura subterrdnea e em faixas de dominio de rodovias;
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(Fonte dos dados: EPE, 2018; ESRI- World Topographic Map, 2018; Aneel, 2018).

Figura 3 — Rotas alternativas propostas para a interligagao SE Camagari IV - SE Piraja

A rota preferencial da Alternativa 1 possui aproximadamente 40 km de extensdo, sendo 4,8

km por LT subterranea. A partir da SE Camacari IV, a rota preferencial realiza caminhamento

por areas rurais até sofrer maiores interferéncias com areas urbanas na divisa entre os

municipios de Simdes Filho e Salvador. A rota realiza nesse trecho paralelismos parciais com

a LT 230 kV Camagari Il - Cotegipe C1/C2 como forma de minimizar interferéncias

socioambientais, como areas urbanas, industriais e processos minerarios. Do trajeto entre a

BR-324 até o cruzamento com a BA-528 a LT deve seguir por meio de torres compactas,

devido aos reduzidos espacos de passagem. Do referido cruzamento das rodovias até a SE

Planejada Piraja, a LT deve seguir por caminhamento subterraneo, utilizando-se da rodovia

BR-324 e das vias Estrada Velha de Ipitanga, Av. Aliomar Baleeiro e a R. Capiparé.

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regiao Metropolitana de

Salvador (Relatério R1)
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Legenda
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(Fonte dos dados: EPE, 2018; Bahiagas, 2018; IBGE, 2009; ICMBIO, 2018; Eletrobras, 2018; ANM/DNPM, 2018; Aneel, 2018).
Figura 4 — Interferéncias comuns as duas alternativas (saida de LTs da SE Camacari V)

Para o caso de implantacdo de LT subterranea na BR-324, o mapa de transito de Salvador
acusa fluxo alternando de moderado a lento (reduzido trecho), no sentido periferia-centro; e
rapido a moderado, no sentido oposto (Google Maps, 2018).

Essa alternativa realiza paralelismo e cruzamento com o Gasoduto Dow - Aratu — Camacari
ao norte do municipio de Simdes Filho. De acordo com o mapa de Companhia de Gas do
Estado do Bahia (Bahiagas), ha interferéncias expressivas (cruzamentos e paralelismos) ao
longo da BR-324 e nas respectivas variantes dentro do complexo industrial que se encontra
nos limites entre os municipios de Salvador e Simdes Filho. No caso do mapa da Empresa
Baiana de Aguas e Saneamento S.A (Embasa), ha paralelismos com adutoras na BR-324 e
possibilidade de cruzamentos. Os dados da rede de esgoto ndo foram disponibilizados para a
andlise da EPE. As variantes dessa alternativa que contornam o complexo industrial nos
limites de Simd&es Filho com Salvador podem minimizar parcialmente as interferéncias com
as redes de gas e agua.

Ha interferéncia com a APA dos Joanes, uma area nucleo da reserva da biosfera, a zona de
conservacdo ambiental do plano diretor de Salvador e proximidade com trés territorios
quilombolas em distancia inferior a 5 km (Portaria Interministerial n° 60/2015). Ndo foram
identificados terras indigenas, assentamentos rurais e cavernas préximos da rota
preferencial ou de suas variantes.

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regido Metropolitana de
Salvador (Relatério R1)
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Legenda
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(Fonte dos dados: EPE, 2018; Bahiagas, 2018; IBGE, 2009; ICMBIO, 2018; Eletrobras, 2018; ANM/DNPM, 2018; Aneel, 2018; PMS, 2016)
Figura 5 — Principais interferéncias em trecho representativo da rota 1 Oeste (BR-324)

A rota preferencial da Alternativa 2 possui 41,7 km e representa uma proposta alternativa
de caminhamento pela BR-528 em direcdo a SE Planejada Piraj3, tendo dois trechos de LT
subterranea contabilizando 7,2 km. A partir da SE Camacari IV, a rota preferencial realiza
trajeto andlogo a Alternativa 1 até os limites dos municipios de Camacari e Simd&es Filho. A
rota preferencial realiza deflexdes mais acentuadas em funcdo de desvios de areas com
sinais de parcelamento do solo e de corpo hidrico (Baia de Aratu) até alcancar a rodovia BA-
528. Dai em diante, segue pela referida rodovia por LT subterranea, transitando para LT
aérea mediante torres compactas a partir da Rua Monte Alverne e retornando a tecnologia

subterranea quando alcanca a rodovia BR-324 até a SE Piraja.

Para o caso de implantacdo de LT subterrdanea na BA-528, o mapa de transito de Salvador
acusa fluxo alternando de rdpido a moderado nos sentidos centro-periferia e periferia-
centro; e moderado a lento (reduzido trecho) na BR-324, no sentido centro-periferia (Google
Maps, 2018).

A Alternativa 2 realiza paralelismo e cruzamento com o Gasoduto Dow — Aratu — Camagari,
ao norte do municipio de Simdes Filho. De acordo com o mapa de Companhia de Gas do
Estado do Bahia (Bahiagas), ha interferéncias expressivas (paralelismos) a partir da chegada
da LT na BR-324, além de alguns cruzamentos no municipio de Simd&es Filho. No caso do
mapa da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A (Embasa), ha paralelismos em

adutoras na BR-324 e, pelo menos, necessidade de um cruzamento para chegar a SE Piraja.

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regido Metropolitana de
Salvador (Relatério R1)
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Os dados da rede de esgoto ndo foram disponibilizados para a andlise da EPE. As variantes

dessa alternativa ndo reduzem as interferéncias com as redes de gas e agua.

Legenda
UTEs (gase 6leo diesel)

Rede de gés (Bahiagas)

Alt. 2 Rota preferencial (BA-528)
Alt. 2 Variantes

Aut. de pesquisa (mineracdo)
Concessdo de lavra
Requerimento de lavra
Corredor

Unidades de conservagdo
Territdrios quilombolas

ZCA (Plano Diretor - Salvador)
Areas ntcleo (biosfera)
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(Fonte dos dados: EPE, 2018; Bahiagas, 2018; IBGE, 2009; ICMBIO, 2018; Eletrobras, 2018; ANM/DNPM, 2018; Aneel, 2018; PMS, 2016).
Figura 6 — Principais interferéncias em trecho representativo da rota 2 Oeste (BA-528)

Ha interferéncias na APA dos Joanes, na APA da Bacia do Cobre / S0 Bartolomeu, em um
territério quilombola (Rio dos Macacos) e proximidade com outros dois em distancia inferior
a 5 km (Portaria Interministerial n° 60/2015), além de uma darea nucleo da reserva da
biosfera. Caso seja julgada como oportuna e possivel a sua execu¢dao, ha uma variante que
contorna o territério quilombola Rio dos Macacos, mediante a realizacdo de deflexdes
acentuadas da LT, tangenciando a Reserva da Vila Naval da Barragem e cruzando a Vila Naval
da Barragem. Nao foram identificados sitios arqueolégicos, terras indigenas, assentamentos
rurais e cavernas préximos da rota preferencial ou de suas variantes.

3.2.2 Escolha da melhor alternativa de rota

A selecdo da alternativa deve contemplar os aspectos de maior relevancia da regido de
estudo, no sentido de se avaliar previamente as melhores condi¢cdes de implantacdo das

linhas de transmissao.

Nesse sentido, a alternativa mais promissora corresponde a Alternativa 1 (BR-324), em razado

do menor custo de implantacdio (menor extensdo de LT subterrdanea) e menores

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regido Metropolitana de
Salvador (Relatério R1)
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interferéncias em areas com restricdao legal, como unidades de conservagao e territérios

quilombolas.

Cumpre registrar que, a partir do refinamento e complementagdo das informagbes em
levantamentos e estudos posteriores, o conjunto de rotas sugeridas pode admitir outras

proposicoes, desde que justificadas tecnicamente.

3.3 DESCRICAO DO CORREDOR E DA ROTA PREFERENCIAL SELECIONADA

A interligacdo SE Camacari IV — SE Piraja estd prevista para ser realizada por meio de um
circuito duplo de 230 kV. O corredor proposto foi elaborado com largura de 5 km e a rota
preferencial possui aproximadamente 40 km de extensdo. A largura do corredor foi baseada
na extensao longitudinal maxima das rotas preferenciais e das variantes das alternativas 1 e
2 elaboradas. A rota preferencial estudada com vistas a conectar as subestacdes Camacari IV
e Piraja possui aproximadamente 40 km de extensdo e variantes que, considerando a sua

extensdo mdaxima, ndo ultrapassam os 40,7 km.

Os principais motivadores para o delineamento do corredor foram: desvio de areas urbanas,
novos parcelamentos de solo e de reservatérios, paralelismos com LTs existentes,
minimizacdo de interferéncias em processos minerarios e paralelismo ou aproveitamento do
sistema vidrio, tendo como eixo norteador a rodovia BR-324, bem como a minimizacdo de

interferéncias com a faixa de dominio da concessionaria da referida rodovia.
3.3.1 Infraestrutura e localizagdo

O corredor localiza-se no estado da Bahia e atravessa quatros municipios da regido
Metropolitana de Salvador, conforme indica a Tabela 3 a seguir. As coordenadas das

subestacdes no corredor sdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 3 — Municipios atravessados pelo corredor SE Camagari IV — SE Piraja

UF Mesorregiao Microrregiao Municipio
Dias D’Avila
BA Metropolitana de Salvador Salvador Camagari

Simoes Filho

Salvador
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Tabela 4 - Coordenadas das subestagées em estudo

Coordenadas
Subestacdo Status Municipio Estado
Latitude Longitude
Camagari IV Existente 12°37'3"S 38°20'36"0
Salvador BA
Piraja Planejada 12°55'19"S 38°27'16"0

O corredor é amplamente atendido com a malha vidria existente, por se tratar de regido
metropolitana, ndo sendo a questdo dos acessos um elemento de preocupacdo para o
presente estudo. No tocante as vias urbanas, a BR-324 apresenta trés faixas de rolamento,
comportando espacos suficientes para a implantacdo da linha subterrdnea. Nas
proximidades da SE Piraja, a Estrada Velha de Ipitanga, a Av. Aliomar Baleeiro e a R. Capiparé
apesar de corresponderem a vias secunddrias de reduzida extensdo e de pouca
movimentacdo, permitem a passagem da LT subterrdnea. Hd uma variante estudada que
segue pela Av. Cardeal Avelar B. Villlela e a R. do Luxemburgo que pode servir de alternativa.
A chegada pela R. do Porto Rico ndo foi recomendada pelo fato de integrar um
prolongamento do projeto vidrio da Linha Azul em articulacdo com a Av. Gal Costa e que
deve apresentar dindmica de obras no futuro.

(Fonte: Google Earth-Street Viw, 2011)
Figura 7 — Aspectos de vias urbanas no trecho préximo a SE Piraja (rota preferencial)

De acordo com as informagdes do mapa de transito do Google Maps, na regidao do corredor
as duas vias mais relevantes (BR-324 e BA-528) para a implantacdo de LT subterranea

apresentam fluxo de veiculos alternando de rapido a moderado, no sentido centro-periferia.

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regido Metropolitana de
Salvador (Relatério R1)
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Figura 8 — Transito em trechos representativos do corredor (LT subterranea)

Para o caso da rota preferencial, tendo por balizadores os cenarios de trafego simulados do

Google Maps (segundas, as 8h; e sextas, as 18h), foram identificados dois trechos mais

criticos quanto a extensao e nivel de trafego (Tabela 5).

Fim

Tabela 5 — Trechos criticos de trafego intenso em Salvador
Inicio

BR-324, 4242 - Aguas
Claras, 41291-100

Tv. Geoléndia, 120 -

41275-139
Estr. da Base Naval de

2  Aratu, 10 - S50 Tomé

Campinas de Piraj3,

Estr. da Base Naval de

de Paripe, 40800-310
(Fonte dos dados: Google Maps, agosto de 2018).

Aratu, 152 - Fazenda
Coutos, 40800-310

Extensdao Sentido  Trafego Cenario

3.6 km Periferia- Moderado Segunda,
Centro a lento 8h

2 km Centro-

.. . Moderado Sexta, 18h
Periferia

Como os dados contidos na ferramenta do Google Maps sao fruto de estimativas e sujeitos a

fortes dinamicas, recomenda-se consultar dados e estudos do ¢rgdo ou entidade
responsavel pelo disciplinamento do trafego em Salvador.

N3do foram identificados VLTs, BRTs e linhas férreas na area indicada para a implantacdo do
da LT subterrdnea. Importante considerar no delineamento da LT subterranea a expansao

prevista da Linha 1 do metr6 de Salvador que tangencia a BR-324 no sentido Sul-Norte,
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tendo por balizador as esta¢des planejadas Campinas e Aguas Claras/Cajazeiras, partindo da
estacdo Piraja (CCR Metr6 Bahia, 2018). Aerédromos, bem como o Aeroporto Internacional

de Salvador, ndo representam débices para a passagem da linha de LT em tela.

As linhas de transmissdo existentes cruzam ao norte e centro do corredor, com destaque
para a LT 230 kV Camacari IV - Cotegipe C1/C2, com a qual a rota preferencial realiza
paralelismo parcial. Constam 14 UTEs dentro do corredor, abastecidas por 6leo diesel e gas
natural. Ndo foram identificados UHEs, PCHs, CGHs, usinas fotovoltaicas e parques edlicos

dentro ou préximos dos limites do corredor.
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(Fonte dos dados: EPE, 2018; IBGE, 2009; Bahiagas, 2018; Embasa, 2018; Aneel, 2018)

Figura 9 — Infraestrutura no Corredor SE Camagari IV — SE Piraja

As redes de gas e agua mais relevantes ou de grande porte concentram-se na saida da LT da
SE Camacari IV, na area industrial localizada nos limites entre Simdes Filho e Salvador e ao
longo de boa parte da rodovia BR-324. As variantes que atravessam ou contornam o
complexo industrial localizado nos limites de Simdes Filho e Salvador podem minimizar algo
em torno de 4,7 km (BR-324) de necessidade de cruzamentos e paralelismos com as redes
de gas e agua. Frisa-se que as adutoras e a rede de gas estao posicionadas em sua maioria na

margem direita da rodovia (sentido Sul-Norte). As interferéncias com a rede de dgua foram

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regiao Metropolitana de
Salvador (Relatério R1)
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identificadas pela Embasa, por meio de figuras em formato jpeg. Os dados da rede de esgoto

nao foram disponibilizados para a analise da EPE.

Legenda
4 == Rede de gés (Bahiagas)
| — Alt. 1Rota preferencial (BR-324)

(Fonte: EPE, 2018; Google Earth 2018; Bahiagas, 2018; EMbasa, 2018).
Figura 10 — Detalhe da proximidade da rota preferencial com a rede de gas e 4gua em trecho
representativo (cruzamento da BA-528 e BR-324)

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regido Metropolitana de
Salvador (Relatério R1)
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Google earth

(Fonte: EPE, 2018; Google Earth 2018; Bahiagas, 2018; Embasa, 2018).
Figura 11 — Detalhe da proximidade da rota preferencial com a rede de gas e 4gua em trecho
representativo (préximo ao terreno da Gerdau Usiba)

3.3.2 Vegetacao e uso do solo

As possiveis interferéncias com a vegetacdo existente na area do corredor podem ser
consideradas baixas, tendo em vista que a regido metropolitana encontra-se bastante
antropizada. No caso da LT subterranea, as interferéncias com arborizacdo (raizes) na regido
também aparentam ser de baixa relevancia, uma vez que a vegetacdo é escassa ou ausente

nos canteiros centrais e calgadas das vias indicadas para a passagem da linha de transmissao.

No tocante ao uso do solo urbano, as possibilidades de interferéncias com os planos
diretores municipais tendem a ser baixas, visto que passam por zonas de menor restricdo de
uso. Ha sobreposicdo com uma zona de conservacdao ambiental (ZCA) do plano diretor de
Salvador na porcao sul, com possibilidades de desvio.

Cumpre destacar que o trecho da BR-324 de interesse do presente Estudo esta sob a égide
da concessiondria responsdavel pela administracdo da rodovia — ViaBahia. A concessionaria
possui faixa de dominio de aproximadamente 40 metros contabilizados, a partir do canteiro
central da rodovia. Assim mantida, a faixa de dominio reduziria opdes de passagem da LT,
exigindo certa complexidade na alocagao das torres de transmissao e maior necessidade de

cruzamentos sobre a rodovia devido a algumas ocupacdes irregulares que se encontram

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regido Metropolitana de
Salvador (Relatério R1)
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dentro da faixa. As variantes elaboradas que contornam ou atravessam o complexo
industrial na divisa de Simdes Filho e Salvador podem minimizar as interferéncias da referida

faixa de dominio.

—
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(Fonte: EPE, 2018; Google Earth, 2018).
Figura 12 — Trecho representativo da faixa de dominio da Viabahia ao longo da BR-324 com a rota
preferencial e respectivas variantes

3.3.3 Meio fisico e processos minerarios

A geomorfologia do corredor indica predominio de relevo do tipo tabuleiros com ocorréncias
relevantes de planicies aluviais e colinas suaves sobre sequéncia sedimentares das
formacgdes llhas e Barreiras, além de depdsitos inconsolidados associados a bacia do rio
Joanes (CPRM, 2010). A topografia derivada dessa configuragdo de relevo, variando de plana
a ondulada, ndo expressa maior complexidade logistica e custos construtivos, no que tange
ao transporte de materiais e equipamentos e deslocamento de pessoal. Por outro lado, as
areas de planicies aluviais do rio Joanes sdo constituidas de materiais inconsolidados de
granulometria e composi¢do diversas que sinalizam terrenos com maiores complexidades
geotécnicas para a implantagdao de torres de transmissao. Os cursos d’agua presentes no

corredor ndo exigem travessias de grande extensao para a passagem da LT.

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regido Metropolitana de
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(Fonte: EPE, 2018; CPRM, 2010; USGS, 2012; Aneel, 2018)
Figura 13 — Meio fisico no Corredor Camagari IV — SE Piraja

De acordo com o DNPM, foram identificados 53 processos minerdrios que possuem
sobreposicdo com o corredor, sendo 12 de concessdo de lavra. Predominam no corredor
substancias como agua mineral, areia e saibro. A rota preferencial elaborada intercepta 13
processos minerarios, sendo um de concessdo de lavra (agua mineral), dois requerimentos
de lavra, sete autorizacdes de pesquisa, um licenciamento e dois requerimentos de
pesquisa. Importante ressaltar que o delineamento da rota preferencial considerou a
presenca desses processos minerarios, realizando desvios, paralelismos com LTs existentes
ou interferéncias nas arestas ou limites dos blocos de mineracao.

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regido Metropolitana de
Salvador (Relatdrio R1)
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Figura 14 — Processos minerarios no Corredor Camagari IV — SE Piraja

3.3.4 Areas com restrigdo legal ou protegidas

De acordo com a base de dados consultada, ndo foram identificadas terras indigenas,
cavidades naturais, APCBs, rotas migratdrias de aves e assentamentos rurais no interior do
corredor proposto. Ha sobreposicdao do corredor com trés territdrios quilombolas, trés
unidades de conservacdo de uso sustentavel (APAs) e quatro areas nucleo da reserva da
biosfera. Importante destacar que ha sobreposicdo de poligonos entre uma darea nucleo da
reserva da biosfera, a APA da Bacia do Cobre / S30 Bartolomeu e a zona de conservacdo

ambiental do Plano Diretor de Salvador, na por¢do sul do corredor.

A rota preferencial desenvolvida intercepta a APA dos Joanes/Ipitanga, criada por meio do
Decreto Estadual N2 7.596, de junho de 1999, dada a impossibilidade de desvio na regido de
estudo. A interferéncia dessa rota com uma area nucleo da reserva da biosfera ocorre ao
longo da BR-324, trecho bastante antropizado e com previsdo de implantacdo de LT

subterranea.

De acordo com consulta realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos, acessado
por meio da pagina do Iphan, consta um sitio georreferenciado dentro do corredor (torre de
usina), proximo da Subestacdo Cotegipe. Importante informar que o referido sitio eletrénico

ainda dispde de um sistema de busca de sitios arqueoldgicos por municipio e que, apds
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consulta realizada, foram identificados sitios nos municipios abrangidos pelo corredor, a

saber: um em Dias D’Avila, nove em Camacari, oito em Simdes Filho e oito em Salvador.
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Figura 15 — Areas com restri¢do legal no corredor SE Camagari IV — SE Piraja

Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatdério R3 deste
empreendimento, as opg¢des de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais
vidvel do ponto de vista socioambiental, fundiario e construtivo. A seguir, sdo apresentadas
as principais recomendac¢des para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da

elaboracao do referido relatério:

e Consultar a Fundacdo Palmares para atestar a presenca das comunidades de
remanescentes quilombolas identificadas no corredor;

e Minimizar interferéncias em dreas de processos minerdrios e desviar de cavas de
mineracgao;

e Desviar sempre que possivel de benfeitorias rurais, galpdes, edificacdes urbanas e
areas com sinais de parcelamento do solo;

e Obter informacodes atualizadas da rede de distribuicdo de gas da Cidade de Salvador
junto a Companhia de Gas da Bahia (Bahiagas);
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Obter informagdes atualizadas da rede de dgua e esgoto da Cidade de Salvador junto
a Companhia de Agua e Esgoto da Bahia (Embasa);

Obter maiores informagdes sobre o transito da Cidade com 6rgdao ou entidade da
Prefeitura responsdvel pelo disciplinamento do trafego na cidade de Salvador (trecho
subterraneo da BR-324);

Consultar a Prefeitura Municipal de Salvador e o Governo do Estado da Bahia sobre
previsdo de obras lineares em andamento ou planejadas que possam interferir na
implantagdao do trecho de LT subterranea, tais como implantagdo de VLTs, BRTs,
ciclovias, obras de macrodrenagem urbana, duplicagao de vias urbanas;

Consultar a CCR Metrbé Bahia sobre o projeto de expansdo prevista da Linha 1 do
metrd de Salvador que tangencia a BR-324, no sentido Sul-Norte;

Solicitar informacées detalhadas a ViaBahia, concessiondria da rodovia BR-324, sobre
possiveis interferéncias na faixa de dominio sob sua responsabilidade e condi¢Ges de
passagem da linha de transmissao;

Estudar criteriosamente a passagem da diretriz ao longo das rodovias e vias urbanas,
considerando ocupagdes irregulares, faixa de dominio de concessionarias de rodovias
e infraestrutura subterranea.
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5 APENDICES

APENDICE A - TABELA DE COMPARAGAO DA SE 230/69 kV PIRAJA — RELATORIO R1 /
RELATORIO R3

230/69 kV Piraja

Tabela 1 — Comparagdo da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da localizagao da SE (Relatorio R3) com o proposto no Relatério R1

No caso de localizagdo da SE Piraja em local diferente do indicado no Relatdério R1, indicar
justificativa(s):

1. Anexar mapa indicando a localizagdo proposta para a SE Piraja no Relatdrio R3, e os principais
fatores socioambientais que influenciaram a localizagao.

2. Indicar as coordenadas geograficas da localizacdo proposta para a SE Piraja.

3. Anexar arquivo KMZ da localizacdo da subestacao.

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, nao identificados no Relatoério R1

Recomendacgoes do Relatorio R1 e atendimento no Relatério R3

Foi atendida a recomendagao? Em caso negativo,

Recomendagdes do R1 s
favor justificar.

1. Implantar a SE Piraja no terreno adquirido
pela Chesf

2. Consultar e obter informagdes junto a
Chesf sobre o processo de licenciamento
ambiental da SE Piraja ocorrido, além dos
estudos, servicos executados e projeto de
implantacdo da referida subestacdo

3. Consultar o 6rgdao ambiental competente
sobre eventuais O6bices ou passivos
ambientais na regido proposta para a

implanta¢do da subestac¢do planejada
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APENDICE B — Tabela de comparagdo da LT 230 kV Camagari IV — Piraja

LT 230 kV Camagari IV — Piraja

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo de referéncia (R1): 40 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variagdo da extensdo e principal(ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercao da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no Relatério
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KMZ ou shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, nao identificados no R1

Recomendagées do R1 e atendimento no R3

Recomendagdes do R1 Foi atendida a recomendacgdo? Se ndo, justificar.

1. Consultar a Fundagdo Palmares para atestar
a presenca das comunidades de
remanescentes quilombolas identificadas no
corredor

2. Minimizar interferéncias em dreas de
processos minerdrios e desviar de cavas de
mineragao

3. Desviar sempre que possivel de benfeitorias
rurais, galpdes, edificacGes urbanas e areas
com sinais de parcelamento do solo

4. Obter informagbes atualizadas da rede de
distribuicdo de gas da Cidade de Salvador
junto a Companhia de Gas da Bahia
(Bahiagas)

5. Obter informacGes atualizadas da rede de
agua e esgoto da Cidade de Salvador junto a
Companhia de Agua e Esgoto da Bahia
(Embasa)

6. Obter maiores informagdes sobre o transito
da Cidade com 6rgdo ou entidade da
Prefeitura responsavel pelo disciplinamento
do trafego na cidade de Salvador (trecho
subterraneo da BR-324)

7. Consultar a Prefeitura e Governo do Estado
sobre previsdao de obras lineares em




Ministério de Minas e Energia

epe

Empresa de Pesquisa Energética

andamento obras ou planejadas que possam
interferir na implantacdo do trecho de LT
subterranea, tais como implantacdo de VLTs,
BRTs, ciclovias, obras de macrodrenagem
urbana, duplicacdo de vias urbanas

Consultar a CCR Metr6 Bahia sobre o projeto
de expansdo prevista da Linha 1 do metrd de
Salvador que tangencia a BR-324, no sentido
Sul-Norte

Solicitar informacgdes detalhadas a ViaBabhia,
concessionaria da rodovia BR-324, sobre
possiveis interferéncias na faixa de dominio
sob sua responsabilidade e condi¢cdes de
passagem da linha de transmissao

10.

Estudar criteriosamente a passagem da
diretriz ao longo das rodovias e vias urbanas,
considerando ocupagdes irregulares, faixa de
dominio de concessiondrias de rodovias e
infraestrutura subterranea

Nota Técnica DEA 020/18. Analise socioambiental do Estudo para Atendimento a Regiao Metropolitana de

Salvador (Relatério R1)
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